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1. AMAC VE KAPSAM

Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi’'nde dagitim merkezleri bakim faaliyetlerinde uyulmasi
gereken kurallarin ¢alisanlar tarafindan uygulanmasi amaciyla olusturulmustur. Bu talimat,
Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi'nde Dagitim Operasyonlari Direktérligu bunyesinde

gOrev yapan Tum Saha Gorevlilerini kapsar.
2. SORUMLULUKLAR

Bu talimat, igletme ve Bakim Planlama Birimi tarafindan hazirlanir, yénetim sistemlerine
uygunlugu AR&GE, Kalite ve Cevre Mudurlaga tarafindan kontrol edilir; Sebeke Yénetimi Grup

Mudura onayi ile yayinlanir.

Bu talimatin uygulanmasindan Dagitim Operasyonlari Direktérligine bagh tim calisanlar

sorumludur.
3. TANIMLAR

SEDAS: Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi.

Sebeke Operasyon Gorevlisi: Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi faaliyet alaninda 7
gun 24 saat gobrev yapan, musteri taleplerini ve ariza gikayetlerini mevcut prosedur ve
talimatlara gére gideren kisidir.

Yiiksek gerilim: Etkin degeri 1000 voltun Ustlinde olan fazlar arasi gerilimdir.

Algak Gerilim: Etkin degeri 1000 volt ya da 1000 voltun altinda olan fazlar arasi gerilimdir.
Dagitim sebekesi: iletilerek tiketilecek bdlgeye tasinmis olan enerjiyi, tiiketiciye kadar
g6tlren sebekedir.

Dagitim transformator merkezi: Yiksek gerilimli elektrik enerjisini alcak gerilimli elektrik
enerjisine dénustiren transformatdr merkezleridir.

Enerji kablolari: Elektrik enerjisinin iletiimesi veya dagitiimasi i¢in kullanilan, gerektiginde
toprak altina da désenebilen yalitiimig iletkenlerdir.

Ring kablo gsebekeleri: Bir indirici merkezin diger barasinda nihayetlenen ve ¢cogunlukla bir
noktada acik isletilen kablo sebekeleridir.

Hava hatti: Kuvvetli akim iletimini saglayan mesnet noktalari, direkler ve bunlarin temelleri,
yer ustinde c¢ekilmis iletkenler, iletken donanimlari, izolatorler, izolator baglanti elemanlari ve
topraklamalardan olugan tesisin timuadar.

iletkenler: Gerilim altinda olup olmamasina bagl olmaksizin bir hava hattinin mesnet noktalar
arasindaki ¢iplak ya da yalitilmis 6rgulu ya da tek tellerdir.

Topraklama: Topraklamak i¢in kullanilan arag, dizen ve yéntemlerin timaddar.

SCADA: Uzaktan izleme ve Kontrol Sistemi,
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Dispatcher: SCADA operatord,

WFM: is Glcl Planlama,

DTS Kabin: Transformatorli dagitim merkezini ifade eder.

ES Kabin: Transformatérsiz dagitim merkezini ifade eder.

Onarim: Bir isletmede meydana gelen ariza neticesinde yapilan ¢alismalardir.

Periyodik Bakim: Bu bakim yodnteminde 6nceden belirlenen bir zaman periyodunda
sebekenin bakim ve onarimlari yapilmaktadir.

Onleyici Koruyucu Bakim: En yilksek verimi almak ve bakimdan kaynaklanan (retim
kayiplarini en aza indirmek igin kullanilan yéntemdir.

Bakim Adimlari: Teknik Birim tirlerine gére belirlenen, bakima iliskin tespit ve uygulama
asamalarinda ekiplerin uymak durumunda olduklari yazih talimatlardir.

Teknik Birim: Dagitim Sebekesinin ES, DTS Kabin, DTS Direk Tipi Trafo, HV, LV ve
Aydinlatma olarak ayristirilan her bir balimudur.

EKED: Etiketle, Kilitle, Emniyete al, Dene.

4. UYGULAMA

4.1. Genel Hususlar

Bu talimat kapsaminda; verilen isler talimat hikimleri dogrultusunda gergeklestirilir.
Kisisel koruyucu ekipmanlar ve ekip malzemeleri eksiksiz olarak kullaniimalidir.
Birlikte ¢alistiginiz ekip arkadaslarinizi talimatlara uymasi konusunda uyariimalidir.

Calisma esnasinda sistem ve ekipmanin zarar gérmemesi igin 6zenli g¢alismak ve bu

dogrultuda bagka bir calisanin guvenligi tehlikeye atilmamalidir.

3. Sahislarin galisma yerine girmesini dnleyecek sekilde calisma ortaminin guvenligini

saglamalidir.

Calisma sirasinda olusacak atik malzemelerin tamaminin ¢alisma ortamindan toplanmasi

gerekmektedir.
Sirketimizin anayasasi olan 10 altin kurala mutlaka uyulacaktir.

Tehlikeleri bildirin
Calismaya baslamadan énce enerji yoklugundan emin olun
Talimatlara uyun

Yetkiniz diginda islem yapmayin ve yaptirmayin

a > wnh e

Calismaya baslamadan énce gerekli haberlesmeyi saglayin
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Trafik kurallarina uyun

Calisma alaninin glvenligini

© ©® N o

10. is kazalarini bildirin

4.1.1. Dagitim Merkezleri ( im,

Guvenlik donanimlarinin ¢alisir durumda oldugunu kontrol edin

saglayin

Kisisel koruyucu donanimlarinizi kullanin

Kok ) Bakim Talimati

BAKIM ADIMLARI

ACIKLAMA

Kablo Basliklari

Kablo basliklarinda bosluk, catlak dokilme ve baska bir

anormal durum bulunmadigini kontrol ediniz.

Govde Kapllar Kilitler

Kabinin kapilarini ve kilitlerini kontrol ediniz. Kapi kollari ve
kilitleri kontrol ederek c¢alismalarinin normal bulundugunu
gbrunuz. Kapilari ve pencereleri kontrol ederek gerekli

onarimi yapiniz. Kablo giris ¢ikis deliklerini kapatiniz.

Saha Emniyet ve Guivenlik
Tedbirleri

Kabinin bakimina baslamadan dnce kabin gerilimsiz hale

getirilecek ve gerekli batin emniyet tedbirleri alinacaktir.

Tank Radyatérler ve Valfler

Radyator ve valfleri temizleyip kontrol ediniz. Boyanmasi
gereken kisimlarini boyayiniz, valfleri tapalari temizleyip
kontrol ediniz. Yag kacaklari veya sizintilari gérilirse
gideriniz. Yag genlesme tankini ve ana tanka irtibat
borusunu temizleyip kontrol ediniz. Kapak contasinda yag
kagagi varsa kapak civatalarini sikistirarak yag kacaklarini

gideriniz.

Teneffls ve Disari Tertibat

Rutubet alici "Silicagel" maddesini kontrol ediniz. Teneffus
irtibati  borularinda delinme tikanma egilme vs. varsa

geregini yapiniz. Silicagel renk degistirmigse degistiriniz.

Busingler ve Ark Boynuzlari

Busingleri ve ark boynuzlarini temizleyiniz. Sirt yanmig ve
bozulmusg kisimlari kimyasal ile boyayiniz ya da degistiriniz.

Conta ve flanglarinda yag kacaklarini gideriniz.

Kademe Degistirici

Kademe  degistiriciyi gozden  gegiriniz.  Pozisyon

gOstergesinin  saglam ve iyi durumda oldugunu ve

numaralarda silinme bozulma bulunmadigini kontrol ediniz.
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Kademe degistiricinin her kademede emniyetli sekilde
durmasini ve Kkilittenmesini kontrol ediniz. Tespit edilen
eksiklikleri gideriniz.
Yag Seviyesi Yag seviyesini kontrol ediniz. Yag eksikligi varsa gideriniz.

Trafo Ana Terminal Baglantilari

ve Topraklama Durumu

Batin busing ve terminal topraklama baglantilarini kontrol
ederek iyi temas saglamayan pash oksitli irtibatlari
temizleyiniz. Gergin baglantilar busingleri kirabileceginden
gerginligi giderecek tedbirleri aliniz. Topraklama telinin
kopuk gevsek olmamasini temin ediniz. Topraklama
direncini  Olcerek direncin normal degerlerden fazla
olmadigini kontrol ediniz. Toprak direnci degerlerinin uygun
seviyeye getiriimesi icin gerekli c¢alismalari yapiniz. (

Topraklama yénetmeligi degerlerine uygun olmalidir.)

Trafonun  Genel Calisma

Durumu

Trafoya normal gerilim tatbik ederek trafonun cikis
gerilimlerini 6lguinuz, gerilim seviyesi normal ise servise
aliniz. Trafo takozunun durumunu kontrol ediniz. Tespit

edilen eksiklikleri gideriniz.

Ana Dagitim Panosu

Ana dagitim panosunun arka ve 6n bdlmesindeki elektrik
devrelerinin tozunu temizleyiniz. Terminalleri, klemensleri,
baglantilari kontrol ederek gevsek olanlari sikistiriniz. Kablo
isaret ve etiketlerini gerekiyorsa yenileyiniz. Baralar
Uzerindeki elektrik irtibatlarini kontrol ederek iyi temas

etmelerini saglayiniz.

Sigortalar Salterler

Sigortalari temizleyip kontrol ediniz. Sigorta busonlarindan
atmis olanlari degistiriniz. Sigorta busonlarinin ylzeylerinde
paslanma veya oksitlenme varsa temizleyiniz. Baglantilari
kontrol ederek gevsek olanlari sikistiriniz. Termik, manyetik
ve zaman ayarlarini kontrol ederek uygun degerlerde
bulunmalarini temin ediniz. Sigorta ve salterlerin emniyetli

bir sekilde calismaya hazir durumda bulunmalarini temin

ediniz.
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Olgl aletlerinin baglantilarini kontrol ederek emniyetli ve iyi
temas etmelerini saglayiniz. ibrelerde egilme sirtinme olup
w ) _|olmadigini gézle kontrol ediniz. Ibrenin sifir ayari bozuk ise
Olgi  Aletleri ve  Eneriji _ _ _ ] _
L ayar vidasi vasitasi ile dikkatle ibreyi sifira ayarlayiniz.
Analizorleri

Degerleri dogru goOstermeyen bozuk Olci aletlerini
degigtiriniz. Enerji analizorlerinin  baglantilarini  kontrol
ediniz.

Trafo Pano Arasi Kablolar ve

Kablo Kanallari

Trafo pano arasi kablo kesitlerinin uygunlugunu ve
durumunu kontrol ederek uygun olmasini saglayiniz. Kablo
kanallarini kontrol ediniz. Tavalarda bulunmasi gereken
olim tehlike isareti levhalarini kontrol ederek eksikleri
tamamlayiniz. Kablo kanal kapaklarinin mukavemeti yiksek

malzemeden yapilmasi gerekmektedir.

Pano Topraklama irtibatlari

Pano topraklama irtibatlarini kontrol ederek gevsek olanlari
sikistiriniz. Topraklama tesisatinin direncini dlgerek direncin
uygun sinirlar icinde olup olmadidini kontrol ediniz. Toprak
direnci deg@erlerinin uygun seviyeye getirilmesi igin gerekli
calismalari yapiniz. ( Topraklama yonetmeligi degerlerine

uygun olmahdir.)

YG Kablo ve Kablo Ekipmanlari

Kabloda

bulunmadigini gériniz. Kablo basliklarinda bosluk, ¢atlak

izolasyon bozuklugu ve bagka bir hasar
dokilme ve baska bir anormal durum bulunmadigini kontrol

ediniz. Tespit edilen aksakliklari gideriniz.

Kesiciler

Kesicinin normal c¢alismaya hazir olduguna kanaat
getirdikten sonra kesiciye bosta birkagc defa, kapama
yaptirarak kesicinin butiin donanimlarinin normal c¢alisip
calismadigini kontrol ediniz. Aksayan veya normal olmayan
herhangi bir husus varsa geregini yaparak normal hale

gelmesini saglayiniz.

Tel Kafesler

Kontrol ediniz. Tel kafeslerde acgiimig yirtilmis veya
bozulmus kisimlar varsa gerekli tamirati ve onarimi yapiniz.

Acik sistemli kabinlerde hlicrenin 6nu mutlaka tel kafes ile
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bosluk kalmayacak sekilde kapatiimali ve topraklanmalidir.
Ayrica tel kafes Uzerine fider ismi, uyarici 6lim tehlike
levhasi ,ring hat ise ring hat tabelasi vb. uyarici levhalar

asiimalidir.

Baralar, iletkenler, Topraklama

Tesisati

Baralari ve iletkenleri kontrol ediniz. Baralarin ve iletkenlerin
dizgln, duvarlardan ve diger iletkenlerden gerekli emniyet
mesafesi kadar uzakta olmalarini ve saglam bulunmalarini
saglayiniz. Topraklama iletkenlerini kontrol ederek kopuk ve
hasara ugramis kisimlar

bulunmadidini  gérunudz.

Topraklama klemens ve baglantilarint kontrol ederek
gevsek olanlari sikistiriniz. Topraklama direncini dlgerek
direncin normal degerlerden fazla olmadigini kontrol ediniz.
Toprak direnci degerlerinin uygun seviyeye getiriimesi igin
gerekli calismalari

yapiniz. ( Topraklama yoénetmeligi

degerlerine uygun olmalidir.)

Tesadufi Dokunma

Tesadlfi dokunmaya karsi tim canli noktalar koruma altina

alinmahdir.

Gevsek civata ve somunlari sikistiriniz. Pasli kisimlari

Mesnetler temizleyip  boyayiniz. Mesnetlerde  kusur  noksan
bulunmamasini saglayiniz.
izolatorleri temizleyiniz. Siri doékilmis ve yanmis olanlari
izolatorler degistiriniz. izolatérlerin saseye iyi ve sadlam bir sekilde

tespit edilmis oldugunu kontrol ediniz.

Ayirici Bigaklar ve Kontaklar

Bicaklarda ve kontaklarda ark yapmis kisimlar varsa
temizleyiniz. Ayiriciyi birkag defa agip kapatarak kontaklarin
emniyetli bir sekilde temas ettigini kontrol ediniz. Ayirici

mekanizmalarinin dizgun ¢alismasini saglayiniz.

Kilitler ve Kilitleme

Mekanizmalari

Ayiricilarin istenilen pozisyonda kalmalarini temin eden Kkilit

ve kilitleme mekanizmasini kontrol ederek sistemin
emniyetli olarak caligmasini temin ediniz. Herhangi bir
pozisyonda Kilitli iken ayiricinin pozisyon degistirmeyecek

durumda bulunmasini temin ediniz.
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Akim ve Gerilim Trafolari

Gerilim trafolarinin sigortalarinin saglam oldugunu kontrol
ediniz. Akim trafolarinin saglam oldugunu kontrol ediniz.

Tespit edilen aksakliklari gideriniz.

Mimik Diyagram

Hucre ayirici kapagi Uzerinde bulunan mimik diyagramin
gOstergesinin dogru ¢alisip ¢alismadigi ve isaretinin dogru
olarak  gOsterip  gOstermediginin  kontrol  edilmesi

gerekmektedir.

Moduler Hucreler

Moduler hucrelerin gbzle kontrollinu yaparak, aksayan veya
normal olmayan herhangi bir husus var ise gereKili
muddahaleyi yapiniz. Gerekiyorsa hicre igi envanter

temizligi yapiniz.

Kabinin Durumu

Yagmur sonrasi bozuk, catlak vs. bakimindan c¢atinin
durumunu kontrol ediniz. Bozuk kisimlari onariniz. Yagmur
sizmalari yuksek gerilimli dahili techizat Uzerinde tehlikeli
durum yaratacagindan iceriye yagmur, Kkar vs. girmesini
kesin olarak onleyiniz. Cati oluklarinin temiz oldugunu
kontrol ederek su akigina engel olacak durumlar varsa
ortadan kaldiriniz. Kabinin temizlik durumunu kontrol
ederek temizlenmesi gerekiyorsa kabin temizligini yapiniz.

ic aydinlatmayi kontrol ederek varsa eksiklikleri gideriniz.

is  Gulvenligi Malzemelerinin

Durumu

Kabin icerisinde bulunan izole hali, manevra istankasi,
ilkyardim ile ilgili yazih ve gorsel poster, 6lum tehlike ve
uyari levhalarinin durumlarini kontrol ederek eksiklikleri
tamamlayiniz. Kuru kafa olan 6lum tehlike levhalari mutlaka

degistirilecektir.

Manevra Talimati

AG velveya YG'de yapilacak tum manevralar manevra
talimatina gore yapilmasi gerekmektedir. Manevra
talimatinin  kabinlerde asili  olarak  bulundurulmasi

gerekmektedir.

Tek Hat Semasi

Tablet harita uygulamasindan hattin giris ¢ikis noktalan
takip edilecektir. Tek hat semasi Sebeke isletme birimi

tarafindan devaml kontrol edilip dizenlenecektir.
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AG ve YG cikis fiderlerinin isimleri silinmez sekilde
Fider isimleri yazilacak ve montaj edilecektir. Fider isimleri Sebeke

isletme birimi tarafindan devamli kontrol edilecektir.

Hiicre isimleri

Fider isimleri moduler hicrelerde klemens pano kapadgi,

ayirici kapagi ve hicre kapaginda belirtilecektir.

Sigortali AG yuk salteri

Tespitleri en baginda kollara ait akim dederleri baz alinarak
yuk salterlerinin uygunluklari kontrol edilip sinirda yer
alanlar igin ayrica tespit yapilir. Salterlerde yer alan
sigortalarin orjinallikleri kontrol edilir. Salterlerin agilis
kapanis ¢ahsirligi kontrol edilir. Salter gikislarinda yer alan

kablolarin baglanti noktalari kontrol edilir.

Kabin Cevre Guvenligi

Kabin bakimi sirasinda kapi mekanik bakimlari, asma Kilit,
anahtarl kilit ve tum mekaniksel aksamlar dizenli olarak
Sebeke isletme birimi tarafindan kontrol edilecektir. Kabin
etrafinda acikta olan iletken, delik, cukur ve tehlike
yaratacak tim yabanci malzemelerin kaldirilmasi ve
Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Gerekliyse zemin
dizenlenmesi kabine

yapilarak guvenli erigim

saglanmalidir.

Parafudr Bakimi

Parafudrlar havai hatlarda hat yéntinde olacaktir. Eski tip
parafudrlarin yeni tip silikon parafudrlarla degistiriimesi
gerekmektedir. Arizall olan parafudrlar bakim zamaninda

mutlaka degistirilecektir.

Espotansiyel Bara

Tdm koruma topraklamalari espotansiyel bara ile
birlestirilecektir. TUm metal aksamlar koruma topraklamasi

ile irtibatlandirilacaktir.

Sebeke Isletme birimi tarafindan sistemdeki tim aksamlarin

teker teker topraklamasi Olgulip topraklama camperleri

Topraklama  Olgimi  ve y o . . o
kontrol edilir. Yapilan dlgime goére Sebeke Isletme birimi
Uygulamasi 5 .
tarafindan mevzuata uygun olarak topraklama degerleri
saglanir.
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Kabin Cevre Temizligi

Kabin etrafindaki ¢dp, moloz, ot, yabanci madde vb.

temizlenecektir.

Puant Akim Degerleri Alimi

Uygulama ekibi tarafindan AG ¢ikistaki tim fiderlerin ayri

ayri puantlar ol¢ilUp kayit altina alinir.

Elektriksel Mekaniksel

Durum

ve

Sistemdeki

komple periyodik bakimi uygulama ekibi tarafindan yapilir.

tum elektriksel ve mekaniksel aksamlarin

Fan ve Termometreler

Bakim uygulama ekibi tarafindan kabin bakimi esnasinda
fanlarin devrede oldugu ve termostatlarin uygun degerlere

ayarlandigi kontrol edilip varsa gerekli gcalisma yapilacaktir.

Yer Alti Kabinleri

Kabine baglanti noktalarinda, kablo giris noktalarinda vb. su

si1zip sizmadigi kontrol edilip gerekli galismalar yapilmalidir.

Koruma Elemanlari

Kabin bakimi esnasinda uygulama ekibi tarafindan trafo zati

korumalarinin  kontroli ve rdle ayarlarinin test ve

kontrollerinin yapiimasi gerekmektedir.

Manometre

Hicre Uzerinde manometre bulunmasi halinde basincin

disup diusmedigi gézle kontrol edilir.

Moddiler Hicrelerde Ayirici ve

Kesici Kilitleri

Bakim esnasinda ayirici ve Kkesici kilidinin manevra
siralamasinda herhangi bir hata olusmamasi i¢in ayirici ve
kesici kilitlerinin ayni anahtarli olmasina dikkat edilir. Ayirici
ve kesicinin anahtarlari farklilik géstermesi halinde bakim

esnasinda mutlaka kontrol edilir.

Kapilar ve Kilitlerin Durumu

Kabinin kapilarini ve kilitlerini kontrol ediniz. Kapi kollari ve
kilitleri kontrol ederek calismalarinin normal bulundugunu
gorunuz. Kapilari ve pencereleri kontrol ederek gerekili

onarimi yapiniz. Kablo giris ¢ikis deliklerini kapatiniz.

4.2.

Galisma Oncesi Hazirlik islemleri

4.2.1. Dagitim Merkezleri (im, Kok) Bakimi Hazirlik iglemleri

1. SAP PM’den yapilacak bakima ait tespitlerin degerlendiriimesi yapilr.

2. Saha Gorevlilerinin yaptigi tespitler ve tespit slresi sonrasi olusan eksiklikler sahada

incelenir.
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3. Yapilacak bakim icin Kesinti Yonetimi Prosedliri 'ne gore kesinti planlanir.

4. Varsa ihtiyaca ve bakim tespitine gére arag, ekipman ve malzeme tedariki bagh oldugu
Ariza Servisi ve Koltuk Ambarindan temin edilir.
Calisma gunu programh kesinti icin SCADA’dan teyit alinir.
Planl kesintinin etkiledigi alanin biyikligine bagl olarak Ust Amire bilgi verilir.

Bakimin yapilacagi bolgeye intikal edilir.
4.3. Operasyon Oncesi Alinacak Tedbirler

1. Saha Gorevlilerinin yaptigi tespitler ve tespit suresi sonrasi olusan eksiklikler sahada
incelenir ve kontrol edilir.
Gerekli malzemeler calisma bolgesine getirilir.
Kullanilacak malzeme, el aleti, ekipman kullanilir halde hazir bulundurulur.
Bakim yapilacak bdlgede 3. Sahislarin midahalesini, girisini engellemek icin gerekli gevre
emniyeti alinir.

5. Bakim yapilacak alanda seyir halindeki araglardan kaynakli kazaya sebebiyet verecek

durumlari engellemek adina yol emniyeti alinir.
4.4. Operasyonun Yiritiilmesi

4.4.1. Enerji Kesilmesi Oncesi Yapilacak islemler

» Dagitim merkezinde veya bu merkezin herhangi bir kisminda yapilacak kontrol ve
bakimdan dnce mutlaka emniyet ve guvenlik tedbirleri alinmalidir.
1. Enerji kesme islemi Sevk Kontrol Gérevlileri ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim
Proseduru g6z onunde bulundurularak yapilir.
Trafo bakima alinmadan énce tamamen enerjisiz hale getirilmelidir,
Bunun igin, trafo girisindeki kesici agilarak besleme gerilimi kesilmelidir,
Kesici ac¢ildiktan sonra bagh olan ayirici da agiimahdir,

Yukarida anlatilan bakim oncesi emniyet ve guvenlik tedbirleri alinmalidir.

o gk~ w N

Ayrica gerekli yerlere ikaz levhalari ve kisisel glvenlik kilitleri asilir. Etiketle, Kilitle,
Emniyete Al, Dene (Eked)Talimati ve Kigisel Guvenlik Kilidi Kullanim Talimatindaki
kurallara uyulur.

7. Enerji kesikligi kontrol edilir.

Bakim caligsmasi yapilacak yerde mahalli topraklama yapilir.

Sistem enerijisiz olsa bile; ¢alisma aninda yanlislikla veya baska bir sebeple ener;ji

verilebilecegini, atmosferik olaylarla (yildirnm dismesi gibi), sistemin kapasitesinden
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dolayi statik yukler birikebilecegini ya da civardaki YG tesislerinden indiksiyon yolu ile

gerilim indUklenerek enerji altinda kalabilecedinizi unutmayiniz ve dikkatli olunuz.

10. ilk yardim gantasini yaninizda bulundurunuz.

» Alcak gerilim tesislerinde AG panosunda enerji kesilmesi asagidaki islem sirasina gore

yapilacaktir;

1.

7.

4.4.2.

Enerji kesme islemi Sevk Kontrol Gérevlileri ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim
Proseduirt g6z éninde bulundurularak yapilir.

Tesis Uzerinde ¢aligmaya baglamadan dnce gerekli kesme manevralari yapilarak ilgili
pano gerilim digi birakilir. Bu amagla tesisi gerilim altina alan AG sebeke ¢ikis salterleri
ve yUk kesici salterler agilir. Enerjinin kesildigi sigorta ¢ikislarindan kontrol edilir.
Termik manyetik salter agilir ve enerjinin kesildigi baralardan kontrol edilir.

Trafo ayiricisi acilir ve kontaklarinin acildigr gézle kontrol edilir.

Panoda gerilim olup olmadidi kontrol edildikten sonra tesisin guvenlik altina alinmasi
amaci ile kesme cihazlarinin kumanda tertibati kilitlenir ve uyar levhalar asilir.
Gerilim olmadigi tespit edildikten sonra, calisma yerinde ve c¢alisma yerini
besleyebilecek butin kollar Gzerinde topraklama ve kisa devre islemleri yapilir.

Calisma yeri levha, bayrak, kordon ve benzeri isaretlerle belirtilir.

Bakim Yapilacak Kesici, Ayiricinin Enerjisinin Kesilmesi iglemi

Kontrol ve bakimi yapilacak ayirici ve kesiciler devreden cikarildiktan sonra enerjilerinin

kesilmesi gerekir. Bunun i¢in ya ana besleme kesici ve ayiricidan ya da bir dnceki kesici ve

ayiricidan enerji  kesilmelidir. Kesinlikle enerji altinda kontrol ve bakim ¢alismasi

yapilmamalidir.
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4.4.3. Trafolarin Bakiminin Yapilmasi

4.4.3.1. Trafoyu Bakima Hazirlama islemi

Yag seviye gostergesi

Yag doldurma agz:

Kadranh kontakh
termometre —— I[.I\'.I I\'Hl'lllll('ll\ll

Genlesme kabi

I'ermometre

cebi Buchholz rolesi

Gilg plakas:

Terminal kutusu
Dalgali kazan
Ornek alma ve

bosaltma vanas:
Tekerlek —

4.4.3.2. Tank, Radyatorler ve Valflerin Bakimi

Trafo metal gdévdesini olusturan kisimlari;

>

>

>

>

Trafo tanki,
Genlesme deposu,
Radyatorler,

Valfler ve tapalar

Bu bdlimlere goére yapilmasi gereken bakim ve onarimlari asagidaki gibi yapiniz;

Trafo tanki, genlesme deposu ve radyatoérleri temizleyip kontrol ediniz,

Trafo tanki, genlesme deposu ve radyatdrlerde yad kacagi ve sizinti bulunmadigindan

emin olunuz,
Varsa yag kacaklarini ve sizintilarini gideriniz,

Korozyona ugramig, boyanmasi gereken kisimlari zimparalayip boyayiniz,
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e Basing emniyet valfi transformatériin igindeki ylkselen basinci bosaltmaya yarar. Valfleri
ve tapalari temizleyip kontrol ediniz,
o Bozuk ve delinmis olan valfleri ve tapalari yenisi ile degistiriniz,

o Valflerde ve tapalarda yag kacaklari ve sizintilari bulunmadigindan emin olunuz,

4.4.3.3. Teneffiis ve Disan Tertibati

Rutubet alici "Silicagel" maddesini kontrol ediniz. TeneffUs irtibati borularinda delinme tikanma
egilme vs. varsa geredini yapiniz. Trafoda hava kurutucusu ( silicagel ) bulunmuyorsa,
genlesme kabinda bulunan yag doldurma agzi kapaginin altindaki conta mutlaka ¢ikartilarak,
transformatdrin teneffisi saglanmalidir. Hava kurutucusu sik sik gézlenmeli, silicagelin 3/4'
U pembelestiginde degistiriimeli ya da kurutulmalidir. Silicagelin yaglanmamasina 6zen
gosterilmelidir. Yaglanan silicagel siyah renk alir ve nem emme 6zelligini tamamen kaybeder.

Bu durumda silicagelin degistiriimesi gerekmektedir.
4.4.3.4. Busingler ve Ark Boynuzlarinin Bakimi

Busingler, trafo algak ve yuksek gerilim sargisindan gelen uglarin dis devreye alindigi, Gzeri
sirlanmis ve seramik malzemeden yapilmis malzemelerdir. Busing igerisine yerlestirilen ‘tij’ adi
verilen baglanti teli yardimiyla sargi uglari trafo kapagi Gzerine gikarilir. Busingler tst kapagda
conta ile yag sizdirmaz bir sekilde monte edilir. Trafo devreye alinacagi zaman busing tijinin
somunu gevsetilerek tij 5mm kadar busing igine itilir. Biriken hava varsa disari ¢ikmasi

saglanir. Yag sizdirmaya basladigi anda somunlar tekrar sikilarak sizan yag temizlenir.
Businglerin bakimi igin su islemleri yapiniz;

e Busingleri gdzle kontrol ediniz, kirik veya ¢atlak olanlari degistiriniz,

e Saglam busingleri su veya aksam temizleyeci ile temizleyiniz,

e Businglerin sirt yanmig veya bozulmus kisimlarini kirmizi gliptal boya ile boyayiniz,
e Businglerin conta ve flanglarinda yag kacaklari veya sizinti varsa gideriniz,

e Flansg civatalarini ve somunlarini sikarken businglerin zarar gérmemesine dikkat ediniz.
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e Ark boynuzlarini kontrol ediniz. Dizgin degil ise atlama araligi standart él¢lisiine gore
ayarlanir. ( Atlama araligi = Un x 0,75)

o Trafoda contalar ve civatalar tank igerisindeki yagin sizmamasi ve hava almamasi igin
kullanilir. Bu sakincali durumlari énlemek igin;

e Oncelikle yag kacagi olup olmadigini kontrol ediniz,

o Yag kacagdi varsa veya bozulmus, deforme olmus contalari degistiriniz,

o Kacgak yoksa civata ve somunlari pas sokucu ile temizleyiniz,

e Civata ve somunlari kontrol edip kirik veya gatlak olanlari degistiriniz,

e Civata ve somunlari kontrol edip gevsek olanlari sikiniz.

Busingler

4.43.5. Kademe Degistirici Kontrolii

Kademe degistiriciyi gozden gegiriniz. Pozisyon gdstergesinin saglam ve iyi durumda oldugunu
ve numaralarda silinme bozulma bulunmadigini kontrol ediniz. Kademe dedgistiricinin her
kademede emniyetli sekilde durmasini ve kilitlenmesini kontrol ediniz. Tespit edilen eksiklikleri
gideriniz. Transformatér mumkin oldugu kadar sebeke gerilimine uygun kademede
calistinimalidir. Kademe gerilimsiz durumda degistirildikten sonra yerine oturmasi

saglanmalidir.
4.4.3.6. Trafo Yag Seviyesi ve Sicaklik Kontrolii

Manyetik yag seviye gdstergesi genlesme deposundaki yag seviyesini takip ve kontrol etmek
icin kullanilir. Trafolarda yalitim ve sogutma maddesi olarak madeni yaglar kullanilir. Bu yaglar
zamanla gerek trafonun aktif elemanlar arasinda cesitli sebeplere dayanan desarj sonucu
ayrisma gerekse yuke bagl 1si farklilklarindan kaynaklanan hava aligverisi sonucu kimyasal
olarak bozulurlar. Yag, ayrisan ve parcalanan kati yalitim maddeleri ile karisarak dibe ¢oker
ve camurlasir. Hava kurutucusu (silicagel) olmayan ya da bakimi yapilmayan trafolarda

genlesme kabi Uzerinden havanin nemini alan yag, yalitkanlik 6zelligini kaybeder. Bu
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nedenlerden dolayl yagin numunesi alinarak dielektrik dayaniminin (delinme geriliminin)
Olclilmesi gerekir. Bunun igin trafodan numune yagd alinmasi gerekir. Numune yagd, cam ya da
paslanmaz bir kaba konmalidir. Bu kap mutlaka temiz ve kuru olmalidir. Bu islem igin numune
alinacak vana iyice temizlenmeli ve bir miktar yag bosa akitiimalidir. Numune i¢cin en az 1,5 It
yag alinmalidir. Dielektrik dayaniminin dlcima icin 6zel aletler kullanilir. Dielektrik dayanimi
belirlenen standart degerlerin altinda olan yadlar, ya filtre edilerek temizlenir ya da yenisi ile
degigtirilir. Ayrica degistirdiginiz ya da ilave ettiginiz nemi alinmis yagin seviyesini yag seviye

gOstergesinden kontrol ediniz.

Not: Kire elektrotlu, elektrot capi 12,5mm ve elektrotlar arasi mesafesi 5mm olan aletle 6lgim
yapilirken Asgari Dielektrik Dayanimi Degeri 38 kV olmalidir.

Kapak Uzerine veya tankin yanlarina kaynatilan termometre ceplerine yerlestirilen yag sicaklik
gOstergesi, yagin en ust sicakhgini takip ve kontrol eder. Maksimum gostergeli, elektriksel
kontaksiz veya tek ya da cift elektriksel kontakli olabilir. Eger sicaklik tahmini degerleri asarsa

kontakli termometreler alarm veya agma sinyali verirler.
4.43.7. Trafo Sogutma Sistemi Bakimi (indirici Trafo Merkezlerinde)

Gug trafolarinda degisik sogutma sistemleri kullaniimakla beraber en ¢ok kullanilan yéntem
radyatorler ve vantilatorlerle yapilan sogutmadir. Trafo tanki icinde bulunan yag isindik¢a
genleserek tank icinde ve radyatérlerde dolagsamaya baslar. Radyatdre gelen yag, vantilatorler
yardimiyla sogutularak tekrar tank icine déner. Bu sekilde sogutma sagdlanmis olur. Bu is igin

kullanilan kontrol panosunun ve vantilatorlerin bakiminin yapilmasi gerekir.

Hazirlayan Gozden Gegiren Onaylayan

isletme ve Bakim Planlama
Raporlama Uzmani

isletme ve Bakim Planlama Yoneticisi Sebeke Yonetimi Grup Mudiirii




Dahili

Dokiiman No Dokiiman ismi Sayfa No | Rev. No
AA . L .
AAA DAGITIM MERKEZLERI (IM, KOK) BAKIM
sedas SED.TAL.057 TALIMATI 16/ 44 01

vantilatorleri
ve
radyatorleri

3
5

[URS RSt A S 2

= .:= ["a)

Sogutma sistemi
konirol panosu

Bakim isleminde su hususlari yerine getiriniz:

Kontrol panosundaki sigorta, buton, kontaktér, rdle, kagcak akim kontrol rdlesi, termostat,
piriz ve lamba gibi elemanlari kontrol ediniz, varsa arizali olanlari tamir ediniz ya da
degistiriniz,

Kontrol panosu baglanti kablolarini ve elemanlara baglanti yerlerini kontrol ediniz,

Cikmis ya da gevsemis olan uglari sikiniz,

Kontrol panosu ile vantilatorler arasindaki baglanti kablolarini ve baglanti yerlerini kontrol
ediniz,

Kontrol panosu mekanik aksamini ve kapagini kontrol ediniz, kapaginin tam olarak
kapandigindan emin olunuz,

Kontrol panosu koruma topraklamasini ve baglantilarini kontrol ediniz,

Vantilatorleri yerinden sOkup basingli hava ile temizleyiniz,

Kanadi kirik veya ¢atlak olan pervaneleri yenisi ile degistiriniz,

Vantilator motorunu kontrol ediniz,

Vantilatér motor milini ve bilyasini yaglayiniz.

4.43.8. Trafo Ana Terminal Baglantilari ve Topraklama Durumu

Dagitim trafosunda 3 adet YG giris busingi, 3 adet AG c¢ikis busingi ve AG ¢ikis uglarinin

yaninda da 1 adet isletme topraklamasi busingi ( N6tr ) vardir. Ayrica trafo gévdesine yapilan

koruma topraklamasi civatasi da bulunmaktadir. Buralara yapilmig olan baglantilarin kontrol

ve bakimi hem trafonun émri hem de enerjinin surekliligi agisindan énemlidir. Bu terminal

baglantilarinin kontrol ve bakimini asagidaki islem sirasina gore yapiniz:
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Batln busing terminal baglantilarini ve topraklama baglantilarini kontrol ederek iyi temas
etmeyen pasli, oksitli kisimlari temizleyiniz,

Gevsek olan baglantilari sikiniz,

Busing terminal baglantilarini sikarken businglerin kirilmamasina ve busing tijlerinin
sokilmemesine dikkat ediniz,

Busing terminal baglantilarinin, bugingleri kiracak derecede gergin olmadigindan emin
olunuz,

Trafo businglerinin acikta olmasi (rastgele dokunmaya karsi korunaksiz) durumlarindaki
tehlike ve risklerin minimize edilmesi icin eksiklikler belirlenmelidir. Trafo busingleri icin
rastgele dokunmaya karsi izolasyon yapilmasi gerekmektedir.

Buchholz rélesi, transformatér icinde olusan dusiik ve ylksek yogunluklu desarj ve arklarin
olusturdugu gazlar toplar. Genlesme depolu transformatérlerde kullanilir. Role tek veya
cift kontakh olabilir. Eger Buchholz rélesinde belli bir miktarin Gzerinde gaz toplanirsa hem
alarmi hem de agma sinyalini harekete gecirir. Ayrica dusik yag seviyesinde Buchholz
rolesi disariya alarm sinyali verir. Buchholz rélesi agiri 1sinma gibi arizalari algilar ve sinyal
vererek arizanin bayimesini 6nler. Buchholz rdlesinde gaz olup olmadigi kontrol edilmeli,
varsa test muslugundan olusan gaz disari atilarak samandiranin ytzer duruma gelmesi ve
dolayisiyla tekrar ¢alisir durumda olmasi saglanmalidir.

Topraklama iletkeninin saglamligini kontrol ediniz, kopuk ve hasara ugramis kisimlar
bulunmadigini gérindz.

Topraklama klemens ve baglantilarini kontrol ederek gevsek olanlari sikiniz. Topraklama
direncini Olgerek direncin normal degerlerden fazla olmadigini kontrol ediniz. Toprak
direnci degerlerinin uygun seviyeye getiriimesi i¢in gerekli calismalari yapiniz. (Topraklama

yonetmeligi degerlerine uygun olmalidir.)

YG Busingleri

AG Busingleri

Kaldirma Kulagn

Kademe degistirici

AG Baglanus:

YG Baglanus:

Boyunduruk Klempi

Cekirdek

Sargilar

Yan klemp
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4.4.3.9. Trafonun Genel Calisma Durumu

Bakim ve kontrol islemleri bittikten sonra trafoya nominal gerilim tatbik ederek trafonun ¢ikis
gerilimlerini bosta iken o6lclinliz, gerilim seviyesi normal ise servise aliniz, gerilim seviyesi
normal degil ise sekonder gerilimi, sebeke gerilimine ayarlamak igin bosta kademe degistirici

ile trafonun kademe ayarini yapiniz.

NOT: Kaide olarak trafo dagitim panosunda gerilim diiglik ise, trafo kademesi gerilimi
diisiik olan kademeye gerilim yiiksek ise, trafo kademesi gerilimi yliksek olan kademeye

alinacaktir.
Trafo takozunun durumunu kontrol ediniz. Tespit edilen eksiklikleri gideriniz
4.4.3.10. Trafo Sargilan Yalitkanlik Kontrolii

Trafonun g¢ekirdek ve sargilarinin durumu hakkinda fikir edinebilmek icin o6nce trafoyu
acmadan bazi élgcmeler ve denemeler yapmak gerekir. Bu élgme ve denemeler sonucunda

trafonun acilip acilmayacagina karar verilir. Simdi bu élgme islemlerini agiklayalim:

o Trafonun busing terminal baglanti uclarn isaretlenerek (tekrar baglarken herhangi bir
yanlishida meydan vermemek i¢in) sdkildikten sonra sargilar arasi ve sargilarla tank arasi
izolasyon direnci (izolasyon megeri ile) dlgulur. Bu dlgmeler sirasinda trafo yag sicakligi da
dikkate alinir, Olgiilen degerler trafonun yapisina ve karakteristijine gére katalojunda
olmasi gereken degerler ile karsilastirilir. Degerler uygun ise trafonun busing terminal
baglantilari tekrar yapilarak bosta gerilim uygulanir. Trafonun gektigi akim ve isinmasi
kontrol edilir. Durum normal ise trafo nominal gliciinde yuklenerek ¢ektigi akim ve isinmasi

termal kamera ile kontrol edilir.
4.5. g ihtiyag Panosu Bakimi
4.5.1. Panolarin Bakiminin Yapilmasi, islemler, Dikkat Edilecek Hususlar
45.1.1. Panolarin Metal Kisimlarinin Bakimi

Panolarin i¢ ve dis temizligi yapilir. Panolarin sa¢ ve profil kisimlarinin kiflenen parcalari
zimpara ile temizlenir. Astar ve yagh boya ile tekrar boyanir. Eger c¢urlyen bdlgeler var ise
¢urlyen bélge kesilir, yeni parganin montaji kaynakla yapilir. Yeni parca tekrar boyanir. Pano

Uzerindeki uyari levhalari kontrol edilir, eksik var ise tamamlanir.

45.1.2. Olgii Aletleri ve Enerji Analizérlerinin Bakimi
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AG olcim panosu icerisinde sistem gerilimini dlgen voltmetreler, devre akimini olgen
ampermetreler, fazlar arasi ve faz-notr gerilimlerini tek oOl¢i aletinden 6lgen voltmetre
komutatord, sistemde tlketilen toplam enerjiyi 6lcen sayaclar ve sokak aydinlatma devresinde
tlketilen enerijiyi 6lcen sayac bulunur.

Olgl aletlerinin kadranlari, koruma kapaklari, iletken baglantilari kontrol edilir. Olgl aletlerinin
gOsterdikleri degerler kontrol edilir. Voltmetre komitatdéri konum degistirilerek ¢alismasi
gozlenir (Fazlar arasi ve faz-notr gerilimlerini gOsterip gostermedigine bakilir.) Varsa enerji

analizérinan baglantilari ve degerleri kontrol edilir.
45.1.3. Pano Salt Malzemelerinin ( Sigortalar, Salterler ) Bakimi

Bakir baralar: Baralarin mesnet izolatdrlerine tutturuluglari, gevseklikleri kontrol edilir.
Gevseklik varsa sikistinllir. Bara Uzerindeki ekler kontrol edilir. Ek temaslarina bakilir.
Gerekiyorsa oksit Onleyici sarl macun surulir. Koruma ve igletme topraklamasi birlesik
olmamalidir. Birlesik oldugu durumlarda ayrilmasi gerekmektedir. Yoksa eksik sigortalar

tamamlanir.

Bara mesnet izolatorii: Mesnet izolatori baralari Uzerinde tasiyan ve c¢evresindeki
pargalardan yalitimi saglayan pargalardir. Bu pargalarin civatalari sikistirilir. Catlayan veya
kirilan izolatorler dedistirilir.

Akim trafolari: Akim trafolarinin iletken baglantilari ve tespit civatalari sikigtirihir. Akim
trafolarinin dis kiliflari gbézle kontrol edilir. Catlama veya erime gibi bozulmalar var ise
degistirilir.

Termik manyetik salter: Sistemin yik altinda ve ariza durumunda devre enerjisini kesen
araclar olup goérevlerinden dolayi 1Isinma sonucu ariza yapabilir. Bu durumda galterin sogumasi
beklenir. Salter baglantilari gevseyebilir. Salter tespit civatalar sikigtirilir. iletken baglanti
vidalari sikigtirilir.

AG sigortall yiik ayiricilan: Yuk altinda ve ariza durumunda devre enerjisini kesen ve
besledigi devreyi sigorta ile koruyan araclardir. Tespit civatalar sikistirilir. iletken baglanti
vidalari sikistirilir. Kullanim sirasinda baglanti ayaklari gevseyebilir, iletken baglantilar kontrol
edilerek sikistirilr.

Sigortalar: Bulunduklari devreyi asiri akimlara karsi koruyan devre elemanlari olup
sigortalarin akim gecirme 6zellikleri multimetre ile kontrol edilir. Kullanim sirasinda baglanti
ayaklari gevseyebilir, iletken baglantilari kontrol edilerek sikistirilir.

Kontaktorler: Tespit vidalari ve baglanti iletkenleri sikistirilir, mekaniki gekme birakmalari ve

yay kuvvetleri kontrol edilir. Kontaktor bobinlerinin ve kontaklarinin 8lgi aleti ile direng 6lgima

yapilir.
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Bara ve iletkenler: Baralar Gzerindeki baglanti noktalari sikistirilir, oksitlenmeler temizlenir.

Kablo ve iletkenlerin izolasyonunda erime, zayiflama kontrol edilir.
45.1.4. Kompanzasyon Pano Malzemeleri Bakimi

Reaktif gli¢ kontrol rdlesinin 6n ylzeyi, arka baglanti iletkenleri kontrol edilir. Baglanti vidalari
sikistirihir.

Kontaktor ve sigortalar: Kondansator guruplari topraklandiktan sonra, kontaktor ve sigortalarin
akim gegirme 6zellikleri kontrol edilir. iletken baglantilari kontrol edilerek sikistirilir.
Kondansatorler (Kapasitorler): Kondansator guruplarinin fiziki kontrolleri yapilir.

DIKKAT! Calismadan 6nce kapasitdr guruplari mutlaka topraklanmalidir (Eger kondansatér

tam desarj olmamis ise elektrik ¢carpilmasi meydana gelebilir).
4.5.2. Trafo Pano Arasi Kablolar

Trafo pano arasi kablo kesitlerinin uygunlugunu ve durumunu kontrol ederek uygun olmasini
saglayiniz. Kablo kanallarini kontrol ediniz. Tavalarda bulunmasi gereken 6lim tehlike isareti

levhalarini kontrol ederek eksikleri tamamlayiniz.
4.5.3. Pano Topraklama irtibatlari

Pano topraklama irtibatlarini kontrol ederek gevsek olanlari sikigtiriniz. Topraklama tesisatinin
direncini Olgerek direncin uygun sinirlar i¢cinde olup olmadigini kontrol ediniz. Toprak direnci
degerlerinin uygun seviyeye getiriimesi icin gerekli calismalan yapiniz. ( Topraklama

yonetmeligi degerlerine uygun olmalidir.)
45.4. YG Kablo ve Kablo Ekipmanlari Kontrol ve Bakimi

Kabloda izolasyon bozuklugu ve bagka bir hasar bulunmadigini goérinuz. Kablo bagliklarinda
bosluk, catlak, dokiulme ve baska bir anormal durum bulunmadigini kontrol ediniz. Tespit
edilen aksakliklari gideriniz. Yer alti kablosunun, direk cikiglarinda enerji iletim hattina
badlantisi sirasinda veya Moduler Hicre girislerinde ek yerlerinin atmosferik etkenlerden
korumak ve yalitimini saglamak amaci ile kablo basliklari kullanilir. Kablo basliklari zamanla
izole 6zelligini yitirmig olabilir. Goz ile yapilan kontrolde bashgdin yenilenmesi gerekiyorsa huni,
protolin, silikon kauguk, 1s1 blizdirme, plirmiz arag-gerecleriyle kablo bashgi yenilenir. Kablo
bashgdi yenileme islemi, tesis gerilim altinda degilken yapilir. Kismi desarj 6lcimU gerekliyse

Kablo Test Araci Kullanim Talimatinda belirtildigi sekilde dlgum yapillir.
4.5.5. Kumanda Elemanlari ve Koruma Sistemlerinin Bakimi

455.1. Kumanda Sistemleri Bakimi Yapilmasi (Kesici, Ayirici)
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YG sistemlerinde kullanilan ayirici ve kesiciler, enerjinin kesilmesi ya da verilmesi acgisindan
onemli cihazlardir. Bu cihazlarda meydana gelebilecek beklenmedik ariza veya sorunlar

sistemi zor durumda birakabilir.
45.5.2. Kumanda Sistemlerini Devreden Gikarma islemi

Kesici ve ayiricilarin bakimini yapmadan 6nce kurulu vaziyette bulunan cihazi devreden

cikarmak gerekir. Sistemde 6nce kesici sonra da ayirici devreden gikariimalidir.

o Anahtari kesici kontrol panosu Uzerinde bulunan Kilit tertibatina yerlestirerek ‘kilit agik’
pozisyonuna aliniz,

o Acgma butonuna basarak kesici kontaklarini aginiz.
I1, Kesiciler devreden gikarildiktan sonra ayiricilar devreden gikariimalidir.

Not : Bazi uretici firmalarina goére kesici Ustlindeki agma ve kapatma butonlarindaki renkler
farkhlik godsterebilmektedir. Calismalarda buna dikkat edilmesi ve gerekiyorsa dizeltiimesi
gerekmektedir.

4.5.6. Ayiricilarin Bakimi
Ayiricilarin kontrol ve bakimini,

e Kontaklarinin bakimi,
¢ Baglanti yerlerinin bakimi,

e Kumanda sisteminin bakimi diye inceleyebiliriz.
Kontaklarinin Bakimi;

e Bigaklarini ve kontaklarini kontrol ediniz,

e Ark yapmis kisimlar varsa zimpara ile temizleyiniz,
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o Bicaklarda egilme veya baska kusur varsa geregini yapiniz,
o Kontaklarda anormal bir durum varsa geregini yapiniz,
o Ayiriciyl birkag kez agip kapatarak kontaklarin iyi ve emniyetli bir sekilde temas ettiginden

emin olunuz.
Baglanti Yerlerinin Bakimi;

o Hat ve topraklama baglanti yerlerini kontrol ediniz,
o Baglanti yerlerinde oksitlenme veya paslanma varsa temizleyiniz,

o Gevsek baglantilari sikiniz.
Kumanda Sisteminin Bakimi

o Hareket cubuklarini, manivelalari, kranklari motoru kontrol ediniz,
e Civatalari, somunlari ve pimleri kontrol ederek gevsek olanlari sikiniz,
o Kilit tertibatini kontrol ederek dizgun ¢alismasini saglayiniz,

o Gerekli kisimlari temizleyip yaglayiniz.

4.5.7. Kesicilerin Bakimi
Kesicilerin kontrol ve bakimini,

» Kontaklarinin bakimi,
Gazli kesicinin gaz kontrol(,
Yagl kesicinin yag kontrold,

Baglanti yerlerinin bakimi,

YV V V V

Kumanda sisteminin bakimi diye inceleyebiliriz.
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Kontaklarinin Bakimi

o Kesici kontaklarinin bakimini yapabilmek icin kesicinin tipine ve 6zelligine uygun sekilde
dikkatlice kontaklarini agarak kontrol ediniz,

o Kesicilerin 6zellikle asir akim durumlarindaki agma kapamalari aninda, sabit ve hareketli
kontaklari arasinda meydana gelen arklarin kontak yuzeylerinde olusturdugu ark izlerini,
yaniklari ve ¢apaklari zimpara ile temizleyiniz,

o Kontak yaylarini kontrol ederek kirik ya da esnekligini kaybetmis olanlari degistiriniz,

o Kontak dizenedinde bulunan baglanti civatalarini kontrol ederek gevsek olanlari sikiniz,

o Kontaklarin normal eksenleri Gzerinde rahat ve kusursuz hareket etmesini saglayiniz.
Gazli Kesicinin Gaz Kontrolu

o Kesici kutuplarini kontrol ederek kirik ya da ¢atlak olanlari degistiriniz,
¢ Gaz kagagi olup olmadigini kontrol ediniz,

o Kesici kontak gegis direnci ve agma kapama zaman dlgimu yapilmalidir.
Baglanti Yerlerinin Bakimi

¢ Ana terminal ve topraklama baglanti yerlerini kontrol ediniz,
o Baglanti yerlerinde oksitlenme veya paslanma varsa temizleyiniz,

o Gevsek baglantilari sikiniz.
Kumanda Sisteminin Bakimi

o Kesicilerin kumanda mekanizmalar degisik tiplerde olabilmektedir. Hepsinde yayh bir
sistem ile kurma islemi gergeklesir. Fakat bu yayin kurulmasi islemi ve dizenegi farkhdir.

e Motorlu kumanda sisteminde; motor yataklarini, baglanti uclarini ve sargi izolasyonunu
kontrol ederek tespit ettiginiz arizalari gideriniz,

¢ Bobinli kumanda sisteminde; elektrik agma kumandasini kontrol ederek ¢ekirdegdin serbest
ve ¢abuk hareket etmesini saglayiniz,

o Mekanizmadaki mafsallari, mandallari, manivelalari, milleri, rotlari, yaylari ve diger aksami
kontrol ederek tespit ettiginiz arizalar gideriniz,

o Civatalari, somunlari ve pimleri kontrol ederek gevsek olanlari sikiniz,

o Kilit tertibatini kontrol ederek duzgun ¢alismasini saglayiniz,

o Gerekli kisimlar temizleyip yaglayiniz.

Tel Kafesler

Hazirlayan Gozden Gegiren Onaylayan

isletme ve Bakim Planlama
Raporlama Uzmani

isletme ve Bakim Planlama Yoneticisi Sebeke Yonetimi Grup Mudiirii




Dahili

Dokiiman No Dokiiman ismi Sayfa No | Rev. No
AA . o .
AAA DAGITIM MERKEZLERI (IM, KOK) BAKIM
sedas SED.TAL.057 TALIMATI 24 [ 44 01

e Acik salt hiicrelerin tel kafeslerini kontrol ediniz. Tel kafeslerde acgilmis yirtiimis veya

bozulmus kisimlar varsa gerekli tamirati ve onarimi yapiniz.
45.8. Kilitler ve Kilitleme Mekanizmalari

Acik salt hiicrelerde ayiricilarin istenilen pozisyonda kalmalarini temin eden kilit ve kilitleme
mekanizmasini kontrol ederek sistemin emniyetli olarak ¢galigmasini temin ediniz. Herhangi bir

pozisyonda kilitli iken ayiricinin pozisyon degistirmeyecek durumda bulunmasini temin ediniz.

MMMH'ler, hiicrelerin kullanildigi sartlara ve birbirleri ile olan irtibatlarina bagh olarak istenilen
anahtarlama o6zelliklerini saglamak Uzere mekanik, elektrik ve elektromekanik kilittemelere

sahiptir. ilgili standartlara gére kilitlemeler genel olarak:

1-YUk ayiricisi veya ayirici ve topraklama ayiricilari arasinda
2-Kesicili hiicrelerde ayirici ve kesici arasinda
3-Topraklama ayiricisi ve kablo bdlmesi kapisi arasindadir.

4-YUk ayiricisi ve sigorta arasindadir.

Kablo boélmesi kapisi acik oldugunda: Kesici, yuk ayiricisi veya ayirici mutlaka aciktir ve
topraklama ayiricisi veya ayiricilari kapalidir. Bu durumda kablo testlerinin yapilabilmesi igin

topraklama ayiricisi veya ayiricilari serbestce galisabilmektedir.

Ayrica asma kilitler vasitasi ile de ayirici, yuk ayiricisi ve topraklama ayiricilarinin galismalari

kontrol altina alinabilir.

Mekanik kilitler: YUk ayiricilan-topraklama ayiricilari arasinda, ayirici—topraklama ayiricilari

arasinda, kesici-ayirici arasinda, topraklama ayiricilari-kapak arasinda,

Elektrikli Kilitler: Motor devresinde baslatma durdurma sinir anahtarlari ve hiicreler arasinda
hareket sonu salterin kontaklari ile saglanir. Ornegin kesicili hiicre ile ayiricil hiicre arasinda

kesici agmadan ayiricinin agmamasi igin.

Elektromekanik kilitler: Hucreler arasinda, ornegin ayiricili girig ile kesicili ¢ikis hlcreleri

arasinda, kesici agmadan ayiricinin agmamasi igin.

NI, Moduler hicrelerin aksayan veya normal olmayan herhangi bir husus var ise gerekli

mudahaleyi yapiniz.
4.5.9. Olgii Trafolarinin Bakimi

Akim trafolarinin bakimi: Primer ve sekonder sargilarda kisa devre, kopuk ve izolasyon
bozulmalari megerle kontrol edilir. Sargi aralarinda kagak akimlari kontrol edilir. Kisa devre ve

izolasyon bozulmalarinda sifir direng, kopuk arizalarinda sonsuz direng megerden gozlenir.
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TALIMATI

Akim trafosu terminal baglanti hatalari, koti temas direncleri, gévde ve kaidede bozulma,
deformasyon, catlak ve kiriklar fiziki olarak gézle kontrol yapilir. Kullanim disi oldugu belirlenen

akim trafolar tutanakla degistirilir.

Gerilim trafolarinin bakimi: Primer ve sekonder sargilarda kisa devre, kopuk ve izolasyon
bozulmalari megerle kontrol edilir. Sargi aralarinda kagak akimlari kontrol edilir. Kisa devre ve

izolasyon bozulmalarinda sifir direng, kopuk arizalarinda sonsuz direng megerden gozlenir.

Gerilim trafosu terminal baglanti hatalari, kot temas direngleri, gévde ve kaidede bozulma,
deformasyon, gatlak ve kiriklar fiziki olarak gozle kontrol yapilir. Olgi trafolarinin etiketleri
incelenerek degisiklik olup olmadigi kontrol edilmeli cevirme oranlari ve polarite isaretlerinin
dogrulugu test edilmelidir. Olgl trafolarinin genel temizligi yapihir. Kullanim disi oldugu

belirlenen gerilim trafolar tutanakla degistirilir.

Kablo tipi akim ( KAT ) transfomatorleri; KAT ve SAA kablo tipi akim transformatérleri;
Koruma ve 6lgme amacli kullanilabilirler. Max. igletme gerilimleri 0,72kV’ tur. Uygun sekilde
izole edilmig bara veya kablolar ile her gerilim seviyesinde rahatlikla kullanilabilirler.

Akim transformatoérlerinde sekonder terminaller:

Akim transformatdrleri sekonder sargilarinin bir ucu emniyet agisindan mutlaka
topraklanmalidir. Bunun nedeni isletmede olugabilecek izolasyon arizalari sonucunda akim
transformatdrinin primer sargisi ile sekonder sargisi arasinda olusabilecek bir kisa devre
sonucunda, sekonder alicilarin ve bu sahada c¢alisan personelin, yuksek gerilimden zarar
gormesini engellemektir. Bu nedenle, primerin baglantisi yapilmadan 6nce sekonder

terminaller 6lgl aletlerine baglanmalidir. (sekil-1)

Sekonder sargi kullanilmayacak ise, sargi uglari kisa devre edilmeli ve tedbir amagh
topraklanmalidir.
(sekil-2)

Donustirme orani sekonder sargidan ayarli akim transformatdrlerinde (sekonder sargisi
kademeli sarilmis Ornek: 100-200/5A), kullaniimayan terminal/terminaller agik birakiimalidir.
(sekil -3)
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Kablo tipi akim transformatorleri (KAT) ve manyetik devresi agilabilen kablo tipi akim
transformatorleri (SAA) her pozisyonda montaja olanak saglayan taban tespit plakasina
sahiptir. iletmede bakim gerektirmeyen uriinlerdir. Eger, kablo tipi akim transformatérleri
tamamen izole edilmis YG kablosu lzerine monte edilecek ise ve primer iletken olarak zirhh
iletken kablo kullanildidinda, zirh Uzerinden akabilecek bir kacak akimin dlgim sistemini
etkilememesi amaci ile transformatér penceresinden gecen zirh asagidaki sekilde gorilecegi

gibi, akim transformatori penceresinden geri ¢ikarilarak topraklanmalidir. (sekil-4)

/1

Agillabilir kablo tipi akim (SAA) transformatérleri;

Manyetik devresi agilabilir kablo tipi akim transformatdrleri manyetik devresi, iki pargaya
bolinmus yapidadir ve izole edilmemis baralar ile max. isletme gerilimi 0,72 kV tur. Ancak,
tamamen izole edilmis kablolar ile her gerilim seviyesinde kullanilabilirler. Bu trafolar
calismakta olan tesislerde enerjinin kesilip, herhangi bir iletkenin sékilmesine gerek
kalmadan, sisteme monte edilebilirler. Genis bir sahada, 6lgme, koruma amaglar igin yaygin
olarak kullaniimaktadirlar. Ozellikle, manyetik gegirgenligi yiiksek hassas niiveler ile, kagak

akim olgumleri gibi, ¢esitli 6zel uygulamalarda kullanilabilmektedirler.

Hazirlayan Gozden Gegiren Onaylayan

isletme ve Bakim Planlama
Raporlama Uzmani

isletme ve Bakim Planlama Yoneticisi Sebeke Yonetimi Grup Mudiirii




Dahili

Dokiiman No Dokiiman ismi Sayfa No | Rev. No
AA . o .
AAA DAGITIM MERKEZLERI (IM, KOK) BAKIM
sedas SED.TAL.057 TALIMATI 27144 01

Toprak kagak ol¢iimii icin SAA
Nominal akim : 50A - 100A.

Toprak kagagi élciimu icin kullanilacak ola SAA tipi akim transformatérleri, manyetik
gecirgenligi yliksek niivelere sahiptirler. Ug fazli sebekelerde toprak kagak akimini dlgmek

icin kullanilirlar. Saglikli tg fazli bir sebekede, her 3 faz akiminin vektériyel toplami sifirdir.

amnd

Irsd = 3010= 11412413 Vi

-

Sistemde toprak kagak akimi olmasi halinde kablolardaki akimin dengesi bozulur ve meydana
gelen toprak kagak akimi, akim transformatérini uyarir. Toprak kagak akiminin dlgme
prosedurine baglh olarak olusan sekonder akim ve/veya devredeki esdeger yukli bir gerilim
transformatdri takilan toprak kagagr dedektort veya gostergenin sinyali ile kumanda rélesini

harekete gegirir.
4.5.10. Modiiler Hiicrelerin Bakimi

Moddler hicrelerin eneriji giris ve ¢ikislari yer alti kablolari ile moduler hiicrenin alt kismindan
yapilir. Yeraltt kablosunun izolasyonu fiziki olarak gdzle kontrol edilir. Metal muhafazali
hicrelerin yonetmelik geregi hlicre igine girmeden giris ve c¢ikis fiderlerinin topraklanmasi
gerektiginden, hiicre icerisinde ¢alisilacagi zaman bir 6nceki merkezden enerji kesilerek toprak
ayiricisi kapatihir. Aksi halde toprak ayiricisi enerjili hat Gzerine kapanacagindan manevra
yapan Kisinin ve sistemin zarar gérmesi gibi sonuglar ortaya cikabilir. Hlcreyi olusturan giris

hicresi, ¢ikis hucresi ve trafo koruma hicrelerinin goézle kontrolu yapilir.
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Hicrenin genel calismasi izlenir. Olgim noktalarinda aksayan noktalar belirlenir. Modiiler

hicrenin enerjisiz birakilmasi icin gerekli enerji kesme manevralari yapilir, emniyet, is
guvenligi tedbirleri alinir. Hicrenin bakimi sirasinda, hicre ortam temizligi yapilir. Ortamda
alev alacak kimyasal madde akinti ve artiklari var ise temizlenir. Sigorta pano kapag: acilarak
sigortalarin fiziksel durumlari, gevseklikleri kontrol edilir. Kablo pano kapagi agilarak kablolarin
saglamlik, izolasyon durumlari kontrol edilir. Pano metal aksamlari kontrol edilerek glriyen
kisimlar var ise bakimlari yapilir. Bakim islemi bittikten sonra hiicreyi devreye almak igin gerekli
manevra islemleri gerceklestirilir. Bakim sonrasi eksiklikler giderilemiyorsa hicre degisimi

yapilir. Bagbas kablo baglantisi yapilan hicreler varsa ilave ¢ikis icin hiicre montaji yapilir.

Sekonder teghizat, ayirici, akim gerilim tr, rtu/sekonder pano, scada sistem ve haberlesme
tesisatlari kablaj kontroll yapilir. Haberlesme sistemi testleri, scada/tsks entegrasyon kontrolu

yapilir.
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Ozellikleri ve Ustiinliikleri

>

>

Acik sistemlere gore personel guvenligi ve tesis emniyeti ylksektir.

Acik sistemlerde kullanilan malzemeler degisik tip ve markalarda olmasina ragmen, bu

sistemlerde kullanilan malzemeler birbiriyle uyumlu oldugundan sistem kalitesi yuksektir.
Tesislerde hizli montaj kolayligi saglamaktadir.

Testleri fabrikada yapildigindan, devreye alindiktan sonra tekrar test edilmesine gerek

duyulmamaktadir.

Acik sistemlere gdre boyutlari kigultilmis oldugundan %50' yi asan oranlarda yer

tasarrufu saglamaktadir.

Tesise hucre ilavelerinde yan yana dizilmesinden dolayi ilave hucreler kolaylikla

yapilabilmektedir.
Acik tesislere gore daha az bakim onarim gerektirmektedir.

Olgli koruma ve kumanda elemanlari hiicre Gzerinden oldugundan ilave bir koruma

kumanda panosuna gerek duyulmamaktadir.

Hava Yalitimh Metal Mahfazal Hiicreler

V V V V VYV V

Baralar

Anahtarlama elemanlari

Baglanti elemanlari

isletme mekanizmasi

Kumanda bdlima

Hava yaltimli metal muhafazali hicreler asagida belirtilen sekillerde imal edilirler. Bu
hicreler ihtiyaca gore birlestirilerek kullanilabilirler.

Yuk Ayiricih Giris-Cikis Hicresi
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YV V V V V V V V V V V V

Yuk Ayiricih Sigortali Transformatér Koruma Hucresi

Ayiricili Giris Cikis Hucresi

Kesicili Giris Cikis Hucresi

Yuk Ayiricih Bara Bolme Hucresi (Yandan Cikisli)

Gerilim Transformator Hucresi

Bara Baglama (Kesicili Kuplaj) Hicresi

Kablo Baglanti Hicresi

Kesicili Bara Bolme Hucresi

Bara Yukseltme Hucresi

Akim Olcl ve Bara Yukseltme Hiicresi

Akim Olgli Hiicresi

Akim ve Gerilim Olgu Hiicresi

Bu hucrelere ait tek hat semalari asagida gosterilmektedir.

METAL MUHAFAZALI MODULER HUCRE TEK HAT SEMALARI
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BARA BOLME HUC. TRANSFORMATOR (KESICILI KUPLAJ ) HUCRESI
(Yandan Cikish) HUCRESI HUCRESI
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3 fazl metal muhafaza iginde, bara ve mesnet izolatérleri, gegit izolatérleri, YG kablo baglant

dizenekleri, kesicileri, yik ayiricilari, sigortali ylk ayiricilari, ayirici ve topraklama ayiricilari,

Olcu transformatdrleri, YG sigortalari, koruma ve kumanda teghizatlarinin birbirleri arasindaki

baglantinin tamaminin hava ile komple Unite olarak izole edildigi moduler hticre tipleridir.

Yk Ayiricil Giris Hucresi

TG 21-02
(Arka Gorunus)

Olcl Hicresi

Trafo Koruma Hucresi

TG 21-44

TG 21-14
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Hava Yalitimh Metal Ayrimh ( Metal Clad) Hiicreler

Basit bir tanimlama olarak; Metal-Clad panolar, orta gerilim htcresini olusturan g farkli
bolimin (kablo baglanti, anabara, kesici veya anahtarlama Unitesi) her birinin digerlerinden
etkin sekilde topraklanmis "metal sac" ile ayrildigi, kontak gecislerinin gegcit izolatérleri ile

yapildigi hicrelerdir.
Uygulama Alanlari

+ Indirici merkezler ve dagitim merkezleri
* Y.G motor yol verme sistemleri
* Enerji santralleri

* Enerji kesilmesine tahammulld olmayan yerler

Hava Yalitimli Bolmelendirilmis ( Metal Enclosed) Hucreler

Hucre bolimlerinin metal digindaki farkli malzemelerle kullaniimasi (6rnegin; cam elyaf, katkili
polyester plaka gibi) bolimlendiriimis olmasi metal clad hiicreden farkidir. Kesici arabasi disari
cikarildiginda diger bolimlerin ( bara boélimu- kablo bdélimu-6lglu transformatorleri )
g6ralebildigi hicre tipidir.

Gaz Yalitimh Metal Mahfazali Modiiler Hiicreler

Fiderlere ait anahtarlama elemanlarinin ve topraklama elemanlarinin gerilim altindaki aktif
bélumleri ve baralar SF6 gazi ile yahtilmistir. Terminal baglantilari ayrilabilir kablo baslhklari
ile yapilir. Dagitim tesislerinde kompakt ve moduler olarak iki tipi kullaniimaktadir.

Kompakt RMU MMH Gaz Yalitimh Kompakt Tip
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Kosk tipi monoblok transformatér merkezleri icinde bitliin YG ve AG dizeni birlikte monte
edilmistir. RMU’lar bir eneriji giris hlcresi, bir fider ¢ikis hilcresi, bir de transformatér cikis
hicresi vardir. RMU hiicreler en az Ui¢ hiicreden olusur ve bu hilicreler ayni gaz tanki igerisinde

oldugundan dolayi birbirinden ayrilamaz. Sase ile enerjili kisimlar arasi SF6 gaz yalitimh

oldugundan boyutlar kiigclk fakat maliyetleri daha yUksektir.

Modiler MMH-gaz

RMU hucrelerde Gg¢ hlicre ayni gaz tankinin iginde oldugundan dolayi bir hlicrede meydana
gelen ariza tum hucreleri etkilemektedir. Bu durumu ortadan kaldirmak i¢in son zamanlarda
modduler tip RMU hicreler Uretiimektedir. Her hiicre ayn Uretildiginden ve gaz yalitimli

oldugundan dolayi hem boyutlar kiicik hem de isletme agisindan daha kullanigh hicrelerdir.
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Metal Mahfazali Hiicrelerde Manevra
isletmeden ¢ikarma:

» Yuk ayiricisi agma butonu ile agilir ve kilitlenir.

Kapasitif gosterge lambasinin sénlik olmasina dikkat edilir.

Topraklama ayiricisi kapatilir.

Sigorta boélumune ait kapaginin kilidi yuk ayiricisi Uzerinde anahtar kullanilarak acilir.
Hucre kapisi agllir.

YV V V V

SLETMEYE ALMA

ma Aymasini {TA) AC
G (YA) yay)

. Yuk Aynasini {YA) KAP,
I w’m:a 5. Gerilm Algdam nioe (GAD) ant ik
st : gostergelerin yandgine GOR
E SLETMEDEN CIKARTMA
1. Yuk Ayincisins (YA) AC

l ) 1. Kablo Baglanti BSIUmG Kapagn agik ise TAK

d GOR

enine (GAD) ait 1sdh
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Metal Mahfazali Hiicrelerde Manevra isletmeye Alma

» Sigorta bélumuandn kapagi kaldirilarak kilitlenir.
Toprak ayiricisi agilir.
Sigorta kapaginin anahtarini kullanarak, yuk ayiricisi kilidi acilir.

Yuk ayiricisi kapama yayini kumanda kolu ile saat yéniinde gevirerek kurulur.

YV V V VYV

YUk ayiricisi kapama butonuna basilarak kapatilir.

SLETMEYE ALMA

1. Kablo Baglant BSIUMG Kapad agik se TAK
2. Topraidama Aymicsini {TA) AC

3. YUk Aynicsinin (YA) yayim KUR

£ YUk Ayncsin {YA) KAPAT

5. Garilm Algdama Dizenioe (GAD) at w51k

gostergelerin yanddini GOR.

. :wl ISLETMEDEN CIKARTMA

1. Yuk Ayincisne (YA) AC

2. Gerllim Algils uzenine {GAD) ait 15kl
géstergelarn sdndiadini GOR

3. Topeakiama Aymncdanms (TA) KAPAT

KABLO BAGLANTI BOLUMUNE ERISIM
1 SSLETMEDEN CIKARMA talimatins UYGULA

"

2. Kablo Baglant Bokami Kapagww CIKAR

R

Hava Yalitimh Metal Mahfazali Modiiler Tip Kesicili Girig-Cikis Hiicresi
isletmeden Cikarma

» Kesici acllir.

» Kesici Uzerindeki anahtar agma butonuna basilarak ¢ikarilr, ayirici Gzerindeki kilit takilir
ve kilit agilir.

Ayirici agilir. izleme penceresinden ayiricinin agildigi gdzle kontrol edilir.

Kapasitif gosterge lambasinin séniik olmasina dikkat ediniz.

Toprak ayiricisi kapatilir

YV V V V

Hucre kapisi agilir.
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Hava Yalitimh Metal Mahfazali Modiiler Tip Kesicili Girig-Cikis Hiicresi

isletmeye Alma

» Hucre kapisi kapatilir.
» Toprak ayiricisi agilir.

» Ayirici kapatilir ve Uzerindeki anahtar ¢ikartilip, kesici Gzerindeki kilide anahtar takilir ve

kilit acilir.

» Kesiciye kapama kumandasi verilerek kesici kapatilir.
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Hava Yalitimh Metal Mahfazali Modiiler Tip Yuk Ayiricili Girig Hiicresi

isletmeden gikarma

>
>

>

Yuk ayiricisi agma butonu ile acilip kilitlenir.

Bir 6nceki merkezden enerji kesilir ve kapasitif gosterge lambalarinin sénik oldugu
go6zlenir.

Topraklama ayiricisi kumanda kolu ile kapatilir.

Kablo bolimuanun kapagini agabilmek icin yuk ayiricisi Uzerindeki anahtar ¢ikarilip kapak
kilidine takilarak kapak kilidi agilir.

Kablo béliminin kapagi yukariya dogru kaldirilip geriye dogru ¢ekilerek agilir.

Hava Yalitimli Metal Mahfazali Modiiler Tip Yiik Ayiricih Giris Hiicresi isletmeye alma

>
>

Kablo bélumunun kapagdi kaldirilarak kilitlenir.

Toprak ayiricisi kumanda kolu ile agilir.

Kapak Uzerindeki kilidin anahtari ¢ikarilarak yik ayiricisi Uzerindeki kilide takilarak, yuk
ayiricisi kilidi acilir.

Yuk ayiricisi kapama yayi kurma kolu ile saat yonunde cevrilerek kurulur.

Yuk ayiricisi, kapama butonuna basarak kapatilir.

Monoblok Beton Transformator Koskleri ( RMU = Ring Main Unut )

Uygulama Alanlari

>

>
>
>

Transformator Merkezleri

Dagitim Merkezleri

Arazi Tasarrufunun Onemli Oldugu Tesisler

Kdsk tipi monoblok transformatoér merkezleri iginde bitiin YG ve AG duzeni birlikte monte
edilmistir. RMU’lar bir enerji giris hiicresi, bir fider ¢ikis hicresi, bir de transformatoér ¢ikis
hicresi vardir. RMU hicreler en az ¢ hlicreden olusur ve bu hicreler ayni gaz tanki
icerisinde oldugundan dolay! birbirinden ayrilamaz. Sase ile enerijili kisimlar arasi SF6 gaz

yalitimli oldugundan boyutlari kii¢lk fakat maliyetleri daha yuksektir.

Monoblok Beton Transformatoér Koéskleri ( RMU = Ring Main Unut )

isletmesi

>

Transformatér merkezi igindeki ekipmana ulagabilmek icin Gg¢ ayri kapi bulunur. On

yuzinde bulunan kapi ile transformatér bolimine, kdskin iki yaninda bulunan kapilar

Hazirlayan Gozden Gegiren Onaylayan

isletme ve Bakim Planlama

isletme ve Bakim Planlama Yoneticisi Sebeke Yonetimi Grup Mudiirii
Raporlama Uzmani




Dahili

Dokiiman No

Dokiiman ismi

S .

ayfa No | Rev. No
AA . L .

AAA DAGITIM MERKEZLERI (IM, KOK) BAKIM

seda s SED.TAL.057 TALIMATI 38/44 01

araciligiyla da YG hicreleri, AG panolari, kontrol ya da kompanzasyon bélimune ulagsmak

miUmkuinddr.

Kullanim Alani

» Kosk tipi monoblok merkezleri, YG giris hlicreleri olarak, enerji giris hiicresi, ¢ikis hiicresi,

transformator koruma ve kumanda hiicresi olarak diizenlenmistir.

» Bu merkezlerde YG giris hicresinin enerjisi SF6 gazli yuk ayiricisi ile yapilmakta olup,

enerji giris hucresinde yik ayiricisi vardir. YG enerji girisi, yer alti kablosu ile hicrenin alt

kismindan yapllir. Yer alti kablolari SF6 gazli yuk ayiricisinin ¢ikis kontaklarina baglanir.
Dolayisiyla ayiricinin giris tarafindadir. YG enerji giris hicresinde g¢alisma yapilacagi

zaman, enerji bir dnceki merkezden kesildikten sonra toprak ayiricisi kapatiimaldir.

Modiiler Hiicrelerin Birbirine Birlestirilmesi

Metal mahfazali moduler hicreler yukarida fotografta goérilen gegit izolatorleri ve alttaki

fotografta gorulen yer alti kablolari kullanilarak birbirleri ile baglanirlar.
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Moduler hlcrelerin enerji giris ve cikiglari yer alti kablolari ile moduler hicrenin alt kismindan
yapilir. Yeralti kablosunun izolasyonu fiziki olarak gozle kontrol edilir. Metal muhafazal
hicrelerin yonetmelik geregi hlcre icine girmeden giris ve c¢ikis fiderlerinin topraklanmasi
gerektiginden, hicre icerisinde galigilacagli zaman bir nceki merkezden enerji kesilerek toprak
ayiricisi kapatilir. Aksi halde toprak ayiricisi enerjili hat Uzerine kapanacagindan manevra
yapan kisinin ve sistemin zarar gormesi gibi sonuglar ortaya ¢ikabilir. Hlcreyi olusturan girig

hicresi, ¢ikis huicresi ve trafo koruma hicrelerinin gozle kontroll yapilir.

Hiicrenin genel galismasi izlenir. Olgiim noktalarinda aksayan noktalar belirlenir. Moduler
hicrenin enerjisiz birakilmasi icin gerekli enerji kesme manevralari yapilir, emniyet, is
glvenligi tedbirleri alinir. Hicrenin bakimi sirasinda, hicre ortam temizligi yapilir. Ortamda
alev alacak kimyasal madde akinti ve artiklari var ise temizlenir. Sigorta pano kapagi agilarak
sigortalarin fiziksel durumlari, gevseklikleri kontrol edilir. Kablo pano kapagi agilarak kablolarin
saglamlik, izolasyon durumlari kontrol edilir. Pano metal aksamlari kontrol edilerek c¢ilrtiyen
kisimlar var ise bakimlari yapilir. Bakim islemi bittikten sonra hiicreyi devreye almak icin gerekli

manevra islemleri gergeklestirilir.
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4.6. Kabinin Durumu
Trafo merkezleri sadece trafolardan ibaret degildir. Ek donanimlari da binyesinde bulundurur.
4.6.1. Trafo Merkez Aydinlatmasi Kontrol ve Bakimi

Trafo merkezinin aydinlatmasi icin lamba ve armatirler kullaniimaktadir. Geceleri ya da
gerektiginde gundizleri merkez icinde, bahgesinde is yapabilmek i¢in lamba ve armatirlerin

saglam ve calisir vaziyette olmasi gerekir. Bunun icin asagidaki islemleri yapiniz:

¢ Aydinlatma kablolarini ve buat baglantilarini kontrol ediniz; kopmus veya deforme olmus
kablolari degistiriniz,

e Aydinlatma armaturlerini ve lambalarini kontrol ediniz; kirik, ¢atlak veya yanmis olanlarini
yenisi ile degistiriniz,

e Lamba baglantilarini kontrol ederek gevsek olanlarin duy baglantilarini sikiniz,

e Flouresan lambalarin balast, starter ve soketlerini kontrol ederek arizali olanlari
degistiriniz,

e Armaturleri ve lambalari yag ve tozdan temizleyiniz.

4.6.2. Bakimsiz Akii ve Redresor Sistemi Kontrol ve Bakimi

Trafo merkezinde bulunan bakimsiz akl ve redresoér sisteminin kontrol ve bakimini asagidaki

islem basamaklarina gore yapiniz:

o Akuyu kontrol ediniz; kirik, catlak olanlari degistiriniz,

e Akdlerin sarj akimini ve gerilimini dlguiniz; diguk akiml ve gerilimlileri sarj ediniz,

e AKU sarj sistemini (redresoru) temizleyiniz,

e Redresor akimini ve gerilimini kontrol ederek degerlerin normal oldugundan ve
calistigindan emin olunuz,

e Fazla ya da eksik sarj akiminin akiye zarar verecegini unutmayiniz.
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4.6.3. Bara ve izolatérlerin Bakimi

Acik Salt kabinlerde gerek trafo baglantilarindaki gerekse kesici-ayirici dizenegindeki bara ve
izolator bakimi c¢ok o6nemlidir. Clnkil enerjiyi ileten baralarda ve izolasyonu saglayan
izolatorlerde meydana gelebilecek arizalar, enerji kayiplarina ve guvenlik tehditlerine neden

olabilir. Bara ve izolatérlerin kontrol ve bakimini séyle yapmalisiniz:

o Baralari gézle kontrol ediniz, kirik veya ¢atlak olanlari degistiriniz,

e Oksitli kisimlari temizleyerek, boyasi ¢gikmis olanlari boyayiniz,

e Bara baglanti terminallerini kontrol ederek gevsek olan civata ve somunlari sikiniz,
izolatorleri gdzle kontrol ediniz, kirik veya gatlak olanlari degistiriniz,

e Saglam izolatorleri su veya aksam temizleyici ile temizleyiniz,

e izolatorlerin sir yanmis veya bozulmus kisimlarini kirmizi gliptal ile boyayiniz,

e izolatorlerin ucundaki bara baglanti terminallerini kontrol ederek, pasli ve oksitli kisimlari
temizleyiniz,

o Gevsek baglantilari sikiniz.

4.6.4. Kapasitor Unitelerinin Bakimi

e Kondansator sigortalarin saglam olup olmadigini kontrol ediniz.

o Roleden gelen kumandaya goére kesicinin muntazam sekilde acgip kapama yapip
yapmadigini kontrol ediniz.

e Bozulmus yanmis kondansatorler varsa yenileri ile degistiriniz.

e Kondansator verimliligini 6lgiiniz. Nominal akimi %60'in altina dusenleri yenileriyle
degistiriniz.

4.7. Trafo Merkezi Binalarinin Bakimi

4.7.1. Bina Beton Kisimlarinin Bakimi

Trafo merkezi binasinin beton kisimlari zamanla ve hava sartlarina bagli olarak yipranir ve
zarar gorur. Binanin ayakta kalabilmesi ve émrinin uzatilabilmesi i¢in bakimi yapilmalidir.

Asagidaki islem basamaklarina gore beton kisimlarinin bakimini yapiniz;
Beton kisimlarda biriken tozlar sipulrge veya firga ile temizleyiniz,

e Beton kisimlar gézle kontrol ediniz,
o Kotl gorinidyorsa boyanmasi igin sorumlulara bildirin,
o Catisindaki kiremitleri kontrol ederek kirik ve ¢atlak olanlari degistiriniz,

e Tavandan, duvarlardan su ve nem almadigindan emin olunuz.
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4.7.2. Bina Metal Kisimlarinin Bakimi

Trafo merkezindeki fider hicreleri, kumanda panosu, kapilar, pencereler ve yagmur oluklar
metal malzemelerden yapiimis kisimlardir. Bu kisimlar zamanla ve hava sartlarina baglh olarak

yipranir ve zarar gorir. Bunlarin kontrol ve bakimlarini séyle yapiniz:

o Metal kisimlarda biriken tozlari stpurge veya firca ile temizleyiniz,

o Metal kisimlari gézle kontrol ediniz,

o Mentese ve Kkilit tertibatlarini kontrol ediniz ve dizgun ¢alistigindan emin olunuz,

o Kirik veya delik kisimlari tamir ediniz,

o Korozyona ugramis veya boyasi dokulmis kisimlari zimparalayarak boyayiniz,

o Kotu gorunlyor ve gerekiyorsa diger butin metal kisimlari boyayiniz,

e Caml kapi ve pencerelerin camlarini kontrol ederek kirik ya da gatlak olanlari degistiriniz,

o Yagmur oluklarini kontrol ederek su kagiran, delik ya da kirik kisimlari tamir ediniz.
4.7.3. Havalandirmanin Bakimi

Trafo merkezinin igi, calisan cihazlardaki elektrik akiminin isi etkisi ve dzellikle yaz aylarinda
havanin sicakligi ile 1sinir ve havalandirilmasi gerekir. Buyuk trafo merkezlerinde 6zel
havalandirma sistemleri kullanilir. Kiigtik trafo merkezlerinde ise agilan delikler ile

havalandirma saglanir. Bunlarin kontrol ve bakimlarini asagidaki sekilde yapiniz:

¢ Ozel havalandirma sistemi varsa; havalandirma motoru ve kanallarini kontrol ediniz,

¢ Havalandirma filtresini temizleyiniz,

e Ozel havalandirma sistemi olmayan merkezlerde, havalandirma deliklerini toz ve
orumcek aglarindan temizleyiniz,

¢ Tikah olan havalandirma deliklerini aginiz.
4.8.  Yeniden Enerjilendirme iglemi Esnasinda Yapilacak iglemler

1. Mahalli topraklama kaldirilir.

2. Kesici veya Ayirici topraklamalari kaldirilir.

3. Yukarida inceledigimiz bakim iglemlerinden sonra ayiricilari, kesicileri, koruma rélelerini,
topraklama sistemini, parafudrlari ve sigortalari yerlerine monte ederek devreye aliriz.
Devreye aldiktan sonra da enerjiyi vererek sistemin eskisi gibi ve verimli bir sekilde ¢alismasi
saglanmis olur.

4. Hatta Sevk Kontrol Gérevlileri ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim Prosediirii

dogrultusunda eneriji verilir.
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5. Devreye aldiktan sonra da enerjiyi vererek sistemin eskisi gibi ve verimli bir sekilde
calismasi saglanmis olur.

6. Bakim calismasi sonrasi varsa demontaj malzemeler toplanir.

7. Cevre ve yol emniyeti kaldirilarak olusan malzeme atiklari uygun sekilde depolanarak

depolara teslim edilir.
4.9. Operasyona Ozel Riskler/GCevre Boyutlar

e Enerjili havai hatta mudahale etmek,

e Ylksekte gcalisma,

e Ylksekten malzeme dismesi,

e Direkte calisma ( direk devrilmesi),

o Ek mansonu, tel, klemens, micirgat ile malzeme montaji sirasinda el sikismasi,
e Aktif trafik olan yollarda yol emniyetini almadan arizalara midahalede bulunmak,
e iletkenin ekipmandan kurtulmasi (diismesi) sonucu yaralanma,

¢ Uygun olmayan hava kosullarinda ¢alisma (soguk, rizgar ve yagis altinda),

e Yirtici hayvan saldirisi,

o Hasere ( ari, sinek, kene, akrep vs.),

e Gece karanlikta calisma,

¢ Ormanlik arazide ¢aligsma yapilmasi,

e Scada ve diger birimlerin mudahalesi ile tersten enerji verilmesi,

e Agir malzeme tasimasi sonucu yaralanma,

e Calisma yapilan hatta kontrol digI enerji gelmesi ( jeneratdr geri beslemesinin olmasi),
o Yakit tiketimi,

e Demonte malzeme olusumu,

e Tehlikeli/Tehlikesiz atik

5. ILGILIi DOKUMANLAR

6331 sayili is saghigr ve Glvenligi Kanunu ve Bagh Yénetmelikler
Kesinti Yonetimi Proseduru

Sevk Kontrol Gérevlileri ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim Proseddir(i
Etiketle, Kilitle, Emniyete Al, Dene (Eked) Talimati

Kisisel Guvenlik Kilidi Kullanim Talimati

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligi
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Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinde Uygulanacak Bakim Usul ve Esaslari (0-36 kV)
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