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1.AMAC VE KAPSAM

Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi’nde AG hat bakim talimati faaliyetlerinde uyulmasi
gereken kurallarin ¢alisanlar tarafindan uygulanmasi amaciyla olusturulmustur. Bu talimat,
Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi'nde Dagitim Operasyonlari Direktérligu bunyesinde

gOrev yapan Tum Saha Goérevlilerini kapsar.

2. SORUMLULUKLAR

Bu talimat, igletme ve Bakim Planlama Birimi tarafindan hazirlanir, yénetim sistemlerine
uygunlugu Arge Kalite ve Cevre Departmani tarafindan kontrol edilir; Sebeke Yonetimi Grup
Mudura onayi ile yayinlanir.

Bu talimatin uygulanmasindan Dagitim Operasyonlari Direktérligine bagh tim calisanlar

sorumludur.

3. TANIMLAR

SEDAS: Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi.

Sebeke Operasyon Gorevlisi: Sakarya Elektrik Dagitim Anonim Sirketi faaliyet alaninda 7
gln 24 saat gorev yapan, musteri taleplerini ve ariza sikayetlerini mevcut prosedur ve
talimatlara gore gideren kisidir.

Yuksek gerilim: Etkin degeri 1000 voltun Ustlinde olan fazlar arasi gerilimdir.

Algak Gerilim: Etkin degeri 1000 volt ya da 1000 voltun altinda olan fazlar arasi gerilimdir.
Dagitim sebekesi: iletilerek tiiketilecek bdlgeye tasinmis olan enerjiyi, tiiketiciye kadar
gOtlren sebekedir.

Dagitim transformator merkezi: Yuksek gerilimli elektrik enerjisini algak gerilimli elektrik
enerjisine donustiren transformatér merkezleridir.

Enerji kablolari: Elektrik enerjisinin iletiimesi veya dagitilmasi i¢in kullanilan, gerektiginde
toprak altina da désenebilen yalitilmis iletkenlerdir.

Ring kablo sebekeleri: Bir indirici merkezin diger barasinda nihayetlenen ve ¢ogunlukla bir
noktada agik isletilen kablo sebekeleridir.

Hava hatti: Kuvvetli akim iletimini saglayan mesnet noktalari, direkler ve bunlarin temelleri,
yer ustinde ¢ekilmis iletkenler, iletken donanimlari, izolatérler, izolator baglanti elemanlari ve
topraklamalardan olusan tesisin timuadar.

iletkenler: Gerilim altinda olup olmamasina bagl olmaksizin bir hava hattinin mesnet noktalari
arasindaki ¢iplak ya da yahtilmis 6rgulli ya da tek tellerdir.

Topraklama: Topraklamak igin kullanilan arag, diizen ve ydntemlerin timadur.
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SCADA: Uzaktan izleme ve Kontrol Sistemi,

Dispatcher: SCADA operator,

WFM: is Glcl Planlama,

LV Hat: Algak Gerilim Dagitim sebekesini ifade eder.

Onarim: Bir isletmede meydana gelen ariza neticesinde yapilan ¢alismalardir.

Periyodik Bakim: Bu bakim yénteminde 6nceden belirlenen bir zaman periyodunda
sebekenin bakim ve onarimlari yapilmaktadir.

Onleyici Koruyucu Bakim: En yilksek verimi almak ve bakimdan kaynaklanan (retim
kayiplarini en aza indirmek igin kullanilan yéntemdir.

Bakim Adimlari: Teknik Birim tdrlerine gére belirlenen, bakima iligkin tespit ve uygulama
asamalarinda ekiplerin uymak durumunda olduklari yazih talimatlardir.

Teknik Birim: Dagitim Sebekesinin ES, DTS Kabin, DTS Direk Tipi Trafo, HV, LV ve
Aydinlatma olarak ayristirilan her bir balimudur.

EKED: Etiketle, Kilitle, Emniyete al, Dene.

4. UYGULAMA

4.1. Genel Hususlar

Bu talimat kapsaminda; verilen isler talimat hikimleri dogrultusunda gergeklestirilir.

Kisisel koruyucu ekipmanlar ve ekip malzemeleri eksiksiz olarak kullaniimalidir.

Birlikte ¢alistiginiz ekip arkadaslarinizi talimatlara uymasi konusunda uyariimalidir.

Calisma esnasinda sistem ve ekipmanin zarar gérmemesi igin 6zenli g¢alismak ve bu
dogrultuda bagka bir calisanin guvenligi tehlikeye atilmamalidir.

3. Sahislarin galisma yerine girmesini 6nleyecek sekilde ¢alisma ortaminin guvenligini

saglamaldir.

Calisma sirasinda olusacak atik malzemelerin tamaminin calisma ortamindan toplanmasi ve

onceden belirlenen noktalara teslim edilmesi gerekmektedir.

Sirketimizin anayasasi olan 10 altin kurala kesinlikle uyulacaktir.

Tehlikeleri bildirin

Calismaya baslamadan dnce enerji yoklugundan emin olun
Talimatlara uyun

Yetkiniz diginda islem yapmayin ve yaptirmayin

Calismaya bagslamadan énce gerekli haberlesmeyi saglayin

Guvenlik donanimlarinin ¢alisir durumda oldugunu kontrol edin

N o g w DN RE

Trafik kurallarina uyun
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8. Calisma alaninin guvenligini saglayin

9. Kisisel koruyucu donanimlarinizi kullanin

10. is kazalarini bildirin

4.1.1. AG Hat Bakim Talimati

BAKIM ADIMLARI

ACIKLAMA

AG hat enerjisiz birakilacak.

Alcak Gerilim hat bakimina baslamadan o6nce bakimi
yapilacak olan enerji nakil hatti tamamen gerilimsiz hale
getirilecek ve gerekli butin emniyet tedbirleri alinmis

olacaktir.

Agdag Direkler ve Konsollar

Agdac direkleri, konsollari ve capraz baglamalari gdézden
geciriniz. Catlama vb. nedenlerle zayiflamis konsol ve

capraz baglamalari saglamlastiriniz. Gerekiyorsa degistirin.

Beton Direkler ve Konsollar

Gobzden gegiriniz, ¢atlaklarin durumunu tespit ediniz.

Demir Direk ve Konsollar

Direk ve konsollarn gbézden geciriniz, korkuluk olmayan
demir direklerin korkuluklarini ve noksan civatalari

tamamlayiniz.

Temeller Lente ve Payandalar

Temellerde gatlama, ¢dkme olup olmadidini kontrol ediniz.
Direk diplerine su toplaniyorsa uygun direnaj kanali yaparak
suyu tahliye ediniz. Enerjili hatta yakin olan lentenin
kontrolinun yapilip hattan uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Lentelerin pash kisimlarini temizleyip boyayiniz.

Tehlike Levhalari, Numarataj

ve Korkuluk

Direklerdeki tehlike ve numara levhalarini kontrol ediniz.
Noksan ve bozuk olanlarin yerine vyenilerini takiniz.
Zeminden en az 2.5m yukseklikte ve kolayca sokulmeyecek
bir 610m tehlikesi levhasi takilacaktir. Beton direkler Gzerine
gbmme yada yagli boya ile, kolayca c¢ikmayacak &lim

tehlikesi isareti yapilabilir.

isletme Topraklamasi

Hat sonu ve igletme topraklamasi olan direklerdeki
topraklama baglanti noktalarinin kontroli ve topraklama
baglantilarini ve klemensleri kontrol ederek gerekiyorsa
sikistiriniz. Topraklama tesisatinin direncini élgerek direncin

uygun sinirlar iginde olup olmadigini kontrol ediniz.
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Koruma Topraklamasi

Pano ve baks bakimi esnasinda uygulama ekibi tarafindan
pano/baksin topraklama baglanti noktalari kontrol edilir ve

topraklamasi olculir. Uygun degil ise gerekli calismalar

yapilir.

Topraklama Tesisati

Topraklama baglantilarini ve klemensleri kontrol ederek
gerekiyorsa sikistiriniz. Topraklama tesisatinin direncini
Olcerek direncin uygun sinirlar icinde olup olmadigini kontrol

ediniz.

lletkenler, iletken Ekleri ve

Camperler

lletkenleri, camperleri ve ekleri durblnle kontrol ediniz.
Kopuk lifler varsa sarip baglayiniz ya da kesip ek yapiniz.
Kararan klemens varsa degistiriniz. Sehim cetveline gore

sehimleri ayarlayiniz.

AG kablo ve kablo ekipmanlari

AG kablolarin ve kablo tespit kelepgelerini kontrol ederek,
tespit kelepgelerinin iyi durumda ve kabloyu saglam bir
sekilde tespit etmekte olduklarini goériniz. Gerekiyorsa
kablonun saglam bir sekilde tespitini temin ediniz. Kabloda
izolasyon bozuklugu ve bagka bir hasar bulunmadigini
gbrinlz. Kablo papuclarinda bosluk, catlak dokilme ve
bagka bir anormal durum bulunmadigini kontrol ediniz.
Kablo terminallerini gdbzden gecirerek gevsek baglantilarini

sikigtiriniz.

Uygulama ekibi tarafindan ¢atlak, deforme olmus, kirik, vb.

izolatérler olanlari degistirilecektir. Ters montaj edilmis izolatorler
demontaj edilip diiz sekilde montaj edilecektir.
Buraya kadar belirtilenler disinda kalan hirdavati kontrol
Hirdavat

ederek saglam sekilde bulunmalarini temin ediniz.

ENH glzergahina yaklagan
agaclar

ENH guzergahina yaklagan agaclari budayiniz, gerekli ise

kesiniz.

Saha dagitim panosu

Saha dagitim panolarinin kapi kilitlerini kontrol ediniz ve
eksik ise tamamlayiniz. Pano igerisinde bulunan teknik
ekipmanlarin (bara sigorta ag akim trafosu saya¢ vb.)

durumu ve baglanti noktalarinin kontrol ediniz.
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isletme tarafindan yapilan tesislerde gerekli goérilmesi

halinde ilgi kurum ve kurulustan kazi izni alinmasi

Kazi izni

gerekmektedir.

Aktif trafik olan yollarda yol emniyetini alinarak
Yol Emniyeti calisilacaktir.(duba, flagorli lamba, emniyet bandi, bayrakgi

vb. ) Gerekiyorsa ilgili kurumlardan yardim talep edilecektir.

Elektrik Kagagdi

Aydinlatma bakimi esnasinda uygulama ekibi tarafindan
diregin govdesinin  kacak yapip-yapmadigi  kontrol

edilecektir.

Pano ile sis betonu arasinda bosluk olmayacaktir. Sis

betonunda kirilma, c¢atlama, bozulma gibi durumlarda

Sls Betonu
gerekli tamirat yapilacaktir. Pano sus betonuna
sabitlenecektir.
Pano altinda siUs betonu olmayan yerlerde pano alt kaidesi
Pano mutlaka olacaktir. Pano dig yuzeyinde kesinlikle bosluk,

delik vb. olmayip kapatilacaktir. (kaynak, civata vb.)

Tava ve Kablo Kanallari

Aclkta olan kablolarin teknige uygun olarak tava ve/veya
muhafaza altina alinmasi gereklidir. YlUzeyde bulunan
kablolarin Uzeri teknige uygun olarak beton, toprak, kum vb.

ile kapatilmasi gerekmektedir.

Toprak Kaymasi

Acllan kablo kanalinda calisma yapildiginda toprak

kaymasini dnleyecek 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Yabanci Maddeler

AG hat bakimi esnasinda uygulama ekibi tarafindan direkte

bulunan afig, flama vb. maddelerin sékulme islemi saglanir.

Fider isimleri

AG cikis fiderlerinin isimleri silinmez sekilde yazilacak ve
montaj edilecektir. Fider isimleri Sebeke isletme birimi

tarafindan devamli kontrol edilecektir.

Sigorta Segimi

Sebekedeki aydinlatma glcine goére uygun sigorta
degerleri kontrol edilir. Uygun degilse uygun sigorta

takilmasi saglanir. Yoksa eksik sigortalar tamamlanir.

Bosta ki Ekipmanlar

Kullanilmayan atil durumda olan izolatér, travers, direk vb.

uygulama ekibi tarafindan sokulecektir.

Emniyet Mesafesi

Emniyet mesafesi uygun olmayan sebeke emniyet mesafesi

uygun olacak sekilde gerekli calismalar yapilacaktir.
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Aydinlatma Devresi

Uygulama ekibi tarafindan aydinlatma devresinin bakimi
yapilmalidir. Zaman rdlesinin ayarlanmasi, sabit olmayan

kontaktor ve rélenin sabitlenmesi gerekmektedir.

Ekipmanin

Noktalarinin KontrolU

Baglanti

AG hat bakimi esnasinda sabit olmayan veya gevsek olan
ekipmanlar uygulama ekibi tarafindan uygun aparatlarla

pano veya baksa sabitlenecektir.

Kapilar ve Kilitlerin Durumu

Kabinin kapilarini ve kilitlerini kontrol ediniz. Kapi kollari ve
kilitleri kontrol ederek calismalarinin normal bulundugunu
goruntz. Kapilari ve pencereleri kontrol ederek gerekli

onarimi yapiniz. Kablo giris ¢ikis deliklerini kapatiniz.

Espotansiyel iletken

Tdm koruma topraklamalari espotansiyel bara ile
birlestirilecektir. Tum metal aksamlar koruma topraklamasi
ile irtibatlandirilacaktir. (Tava, Kablo Kanallari, Pano, Baks,
Seksiyoner Kolu ve tim metal aksam topraklamalari es

potansiyel iletkeni ile irtibatlandirilacaktir.)

Elektriksel ~ve  Mekaniksel|Sistemdeki tum elektriksel ve mekaniksel aksamlarin
Durum periyodik bakimi uygulama ekibi tarafindan yapilir. Varsa

direklerdeki kofre kontrol edilir, deforme olmugsa degistirilir.
Topraklama Olgiimii ve | Sebeke isletme birimi tarafindan sistemdeki tiim aksamlarin
Uygulamasi teker teker topraklamasi olcullip topraklama camperleri

kontrol edilir. Yapilan dlgiime gore Sebeke isletme birimi
tarafindan mevzuata uygun olarak topraklama degerleri

saglanir.

Tesadufi Dokunma

Tesadufi dokunmaya karsi tim canli noktalar koruma altina

alinmaldir.

Atil Hatlar

Enerjisiz, kullanilmayan hatlar kisa devre edilip toprak ile

irtibatlandirilacaktir.

AG Mesnet izolatérler

Pano velveya bakstaki gevsek civata ve somunlar

sikistirmiz.  Pasli  kisimlari  temizleyip  boyayiniz.

Mesnetlerde kusur noksan bulunmamasini saglayiniz.
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4.2. Gahsma Oncesi Hazirlik islemleri
4.2.1. AG Hat bakimi hazirlik iglemleri

1. SAP PM’ den yapilacak bakima ait tespitlerin degerlendiriimesi yapilir.

2. Saha Gorevlisi Ekibinin yaptigi tespitler ve tespit slresi sonrasi olusan eksiklikler
sahada incelenir.

Yapilacak bakim icin Kesinti Yonetimi Prosedulrd’ ne gore kesinti planlanir.
Varsa ihtiyaca ve bakim tespitine gore arag, ekipman ve malzeme tedariki bagl oldugu
Ariza Servisi ve Koltuk Ambarindan temin edilir.
Calisma guni programli kesinti icin SCADA’dan teyit alinir.
Planli kesintinin etkiledigi alanin biyikligine bagl olarak Ust Amire bilgi verilir.
Bakimin yapilacagdi bdlgeye intikal edilir.

4.3. Operasyon Oncesi Alinacak Tedbirler

1. Saha Ekibinin yaptigi tespitler sahada incelenir.

2. Gerekli malzemeler calisma bolgesine getirilir.

3. Kullanilacak malzeme, el aleti, ekipman kullanilir halde hazir bulundurulur.

4. Bakim yapilacak bdlgede 3. Sahislarin mudahalesini, girigini engellemek igin gerekli
cevre emniyeti alinir.

5. Bakim yapilacak alanda seyir halindeki araglardan kaynakl kazaya sebebiyet verecek
durumlari engellemek adina yol emniyeti alinir.

4.4. Operasyonun Yiritiilmesi
4.4.1. Enerji Kesilmesi Oncesi Yapilacak islemler

» YG-AG miusterek sebekelerde AG kisminda yapilacak kontrol ve bakimdan oénce
mutlaka emniyet ve guvenlik tedbirleri alinmalidir.

1. Enerji kesme iglemi Dispatcherlar ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim Prosediirii g6z
onunde bulundurularak yapilir.

2. Hat bakima alinmadan énce tamamen enerjisiz hale getirilmelidir,

3. Bunun igin, trafo girisindeki kesici agilarak besleme gerilimi kesilmelidir,

4. Kesici acildiktan sonra bagli olan ayirici da agilmahdir,

5. Yukarida anlatilan bakim éncesi emniyet ve guvenlik tedbirleri alinmahdir.

6. Ayrica gerekli yerlere ikaz levhalarl ve kisisel guvenlik Kilitleri asilir. Etiketle, Kilitle,
Emniyete Al, Dene (Eked)Talimative Kisisel Glvenlik Kilidi Kullanim Talimat’ ndaki
kurallara uyulur.

Enerji kesikligi kontrol edilir.
Bakim galismasi yapilacak yerde mahalli topraklama yapilir.
Hazirlayan Gézden Gegiren Onaylayan
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4.5,

10.

Sistem enerjisiz olsa bile; ¢alisma aninda yanlishkla veya baska bir sebeple enerji
verilebilecegini, atmosferik olaylarla (yildirrm dismesi gibi), sistemin kapasitesinden
dolayi statik yUkler birikebilecegini ya da civardaki YG tesislerinden induksiyon yolu ile
gerilim indUklenerek enerji altinda kalabileceginizi unutmayiniz ve dikkatli olunuz.

ilk yardim cantasini yaninizda bulundurunuz.

Alcak gerilim tesislerinde AG hat enerji kesilmesi asagidaki islem sirasina gore
yapilacaktir;

Enerji kesme iglemi Dispatcherlar ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim Prosedirii g6z
onunde bulundurularak yapilir.

Tesis Uzerinde ¢aligmaya baglamadan 6nce gerekli kesme manevralar yapilarak ilgili
pano gerilim digi birakilir. Bu amagla tesisi gerilim altina alan AG sebeke ¢ikis salterleri
ve yUk kesici salterler acilir. Enerjinin kesildigi sigorta ¢ikislarindan kontrol edilir.
Termik manyetik salter agilir ve enerjinin kesildigi baralardan kontrol edilir.

Trafo ayiricisi agilir ve kontaklarinin agildigi gézle kontrol edilir.

Panoda gerilim olup olmadigi kontrol edildikten sonra tesisin glvenlik altina alinmasi
amaci ile kesme cihazlarinin kumanda tertibati kilitlenir ve uyari levhalari asilir.
Gerilim olmadigi tespit edildikten sonra, calisma yerinde ve c¢alisma yerini
besleyebilecek butin kollar Uzerinde topraklama ve kisa devre islemleri yapilir.

Calisma yeri levha, bayrak, kordon ve benzeri isaretlerle belirtilir.

AG Hat Bakiminin Yapilmasi

4.5.1.Direk ve Donaniminin Bakiminin Yapilmasi

4.5.1.1. Direk Temellerinin Bakimi

>

Demir diregin kapladigi alanin gevre temizligi yapilir. Temel genel olarak betonlanmis

durumdadir. Temel betonunun g¢atlama veya bozulma kontrolu yapilir. Bozulan kisimlar
su, kum, ¢akil ve ¢imento karilarak saglamlastirilir.

o Beton diregin kapladigi alanin ¢evre temizligi yapilir. Temel betonunun gatlak

ve bozulma kontrolli yapilir. Bozulan kisimlar su, kum, cakil ve c¢imento

karilarak saglamlastirilir.

Hazirlayan Gozden Gegiren Onaylayan

isletme ve Bakim Planlama Raporlama

Uzmani isletme ve Bakim Planlama Yoneticisi Sebeke Yénetimi Grup Miidiirii




Dahili

A/\A Dokiiman No Dokiiman ismi Sayfa No Rev. No
AA A .
sedas SED.TAL.054 AG HAT BAKIM TALIMATI 9/27 01

Zs

e Agac diregin oturdugu kaidenin dusey durumu kontrol edilir. Direk temelinin
cevre temizligi yapilir. Agac diregin temelindeki sikistirma taglari bir miktar
alinarak temel etrafi acilir. Agacin saglamlik durumu goézle ve elle yapilir.
ilaglama ve ayrica katranlama islemi yapilir. Daha sonra diregin diisey durusu
saglandiktan sonra direk temeli tekrar toprak ve taslarla sikistiriir. Orta

gerilimde artik kullaniimasa da eski tesislerde kullanilir.

4.5.1.2.Direklerin Bakimi
a) Demir Direkler

A Tipi Demir Direkler
A tipi olarak kullanilan demir direkler 8- 10I- 121 - 8U- 10U- 12U seklinde adlandirilirlar. Burada
| veya U diregin imal edildigi profil tipini rakamlarda profilin geniglik dlgusunu ifade eder. Kisa
boyda kullanilan A tipi direkler i¢cin yukaridaki adlandirmalarda ayrica kuguk (k) harfi yer alir.
(101k, 8Uk gibi)
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Kafes Tipi Demir Direkler

Bu tip direklerde kendi aralarinda hafif ve agir kafes direkler olmak tzere iki kisma ayrilirlar.
Hafif kafes direkler K1, K2, K3 agir direkler K4, K5 olarak isimlendirilirler. K harfi diregin
kafes oldugunu 1,2,3,4,5 rakamlari da direk tepe kuvvetinin bin, ikibin, tGgbin, dortbin, begbin

kilograma dayanabilecegini ifade eder. Kafes tipi direklerde A tipi direklerde oldugu gibi normal
ve kisa olmak Uzere iki tipte yapilirlar.
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Miisterek Demir Direkler

Algak gerilim sebekelerinde kullanilan demir direklerde oldugu gibi misterek demir direklerde,

A tipi ve kafes tipinde imal edilirler. A tipi direkler 10U, 12U, 101,12l normal profil demirlerinden
yapilirlar.

» Demir Direklerin Bakimi:

e Demir diregin beton icerisindeki dip kisimlari kontrol edilir. Temellerde ¢okme olup
olmadigi kontrol edilir.

e Demir diregi olusturan pargalarin baglanti noktalari, kiflenme, ¢urime durumlari
kontrol edilir. Clrlyen pargalari kaynakli ise yeni parga kaynatilir veya civatali sistem
ise ilgili parca sokilerek yerine yenisi monte edilir. Pash yerler temizlenmeli ve
boyanmalidir. Gézle gériinen tim civatalar elden gegirilir, civatalar sikilir.

o Korkuluk, 6lum tehlikesi levha kontrolleri, direk numarasi kontrolleri yapilir.

o Topraklama irtibatlari kontrol edilir. Kazayla veya baska bir sebeple kopmus ise
topraklamalar yenilenir.
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b) Beton Direkler
> Beton Direklerin Bakimi:

Beton diregin sertlik kontroli yapilir. Temellerde ¢ékme olup olmadigi direkte yan

yatma var mi kontrol edilir.

o Olusan kilcal catlaklarin buyUkligine bakilir. Bozulan kisimlar su, kum, cakil ve
cimento karilarak saglamlastirilir.

o Topraklama seridinin irtibati ve direk numarasi kontrol edilir. Eger direk kullaniimaz

duruma gelmis ise ilgililere bilgi verilerek yerine yenisi dikilir.

c) Agag Direkler

Sartnamelere ve tasiyacaklari yuklere gére gaplart 12 cm’den asagdi olmayan muhtelif
uzunluklarda ve muhtelif kalinliklardaki agaglardan imal edilirler. Agag direkler ¢aplarina gére

Hafif, Orta ve Agir olmak lzere Ug gesittirler.
Agac Direklere Lente Yapilmasi
Agac direklerde temel detayi;

Agag direkler tepe kuvvetinin yetmedigi yerlerde lente ile takviye edilerek kullanilr. Lenteler
agac¢ direge gelen kuvvetin ters tarafina monte edilirler. Ayni direk igin birden fazla lente
kullanilabilir. Lenteler icin kullanilan butin malzemeler galvanizli olmahdir. Lenteler kendileri
zarar gormeyecek ve trafidi de aksatmayacak sekilde kullanilir. Zorunlu olmadikga agac
direklerde lenteleme yapilmayacak, lenteleme yerine uygun tepe kuvvetinde demir veya beton

direk kullanilacaktir.
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O00Agac Direklerin Bakimi:

o Agag diregin oturdugu kaidenin dikey durumu, ¢lriime, yan yatma ve kirilma durumlari

kontrol edilir. Direk temelinin ¢evre temizligi yapilir.

o Agag diregin temelindeki sikistirma taslari bir miktar alinarak temel etrafi agilir. Agacin

saglamlik durumu gozle ve elle yapilir. ilaglama ve ayrica katranlama islemi yapllir.

Daha sonra diregin disey durusu saglandiktan sonra direk temeli tekrar toprak ve

taglarla sikigtirilir. Eger direk kullanilmaz duruma gelmis ise ilgililere bilgi verilerek

yerine yenisi dikilir.
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4.5.2. Konsollarin Kontrolii

D-80 Deve boynu
1zolatér 14 1k
matkapla delinir

D-95 Deve boynu
Izolator 16 hk
matkapla delinir

Konsollari direge tutturan baglanti aparatlari gdézden gegirilir. Beton konsollarda gevseyen

civatalarin somunlari sikistirilir. Kirllan veya 6zelligini kaybeden beton konsollar yenisi ile

degistirilir. Demir konsollari demir veya ada¢ direge baglayan baglanti aparatlari gézden

gecirilir. Demir konsollarda gevseyen civatalarin somunlari sikistirilir. Cartyen veya o6zelligini

kaybeden demir konsollar yenisi ile degigtirilir.

4.5.3. Direkteki izolatorlerin Kontrolii

Agag, demir veya beton direklerde konsollarin Gzerine tutturulmus bulunan izolatorler gorev

yaptiklari duruma gore, bulundugu ortamin atmosferik sartlarina gére ve tasidiklar iletken

hattin agirligina gére zamanla ¢alisma yeterliliklerini kaybederler. Bu durumda izolatér, tagidigi

hattan topraga kagak yapabilir. izolatdrde gézle yapilan kontrolde, asiri kararma, patlama,

catlama veya kirilma gibi fiziki sonuclar tespit edildiginde izolatorler yenisi ile degistirilir.
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4.5.4. Hatlarin Bakiminin Yapilmasi

45.4.1. Havai Hat iletkenlerinin Kontrol ve Bakimi

ilgili mUsteri gurubuna haber verilerek tesis gerilimsiz birakildiktan sonra enerji iletim hattinin
bakimi yapilir. Enerji iletim hatti glizergahi tamamen gezilerek gézle kontrol edilir (Eklerin
kontrollinde durbun kullanilabilir). Bu kontrolde iletim hattinin sehiminin uygunlugu, iletkenlerin
agaclara ve binalara yakinligi, iletim hattindaki ek noktalarinin yerleri, klemenslerin durumu,
iletkenlerin izolatorlere baglantisi kontrol edilir. Alcak gerilim sebekelerinde, iletkenlere

yaklasan agag dallari, iletkenlerden itibaren 3m. ¢gapinda bir alan i¢erisinde temizlenir.

45.4.2. Havai Hat iletken ve Ek Pargalarina Sari Macun Siirme (Oksit Temizleyici)

Tesis gerilimsiz birakildiktan sonra eneriji iletim hattindaki ek yerleri tamamen elden gegirilir.

Tam ek yerlerine ve klemenslere oksit 6énlemekte kullanilan sari macun suralir.

4.5.43. Ek ve Baglanti Kontrolu

Tesis gerilimsiz birakildiktan sonra ener;ji iletim hattindaki ek yerleri tamamen elden gegirilir.
Klemens ile yapilan ek yerlerinin vidalan sikistinlir. Catlak veya kirik klemensler yenisi ile

degistirilir. Camper iletkenleri elden gegirilir.
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Civatali Klemensler

Al-Cu klemens aliminyumdan bakirla ek almak i¢in kullanilir. A70 B50 klemens ise 70 mm2

aliminyum, 50 mm2 bakir eklemek igin kullanilir. Civatali klemensler sadece bransman

baglantisi ve abone baglantilarinda kullanilir. Havai hatlarda ek yapmak icin kesinlikle

kullaniimaz.
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4.5.4.4. Traversler ve Konsollar

Enerji tasiyan iletkenlerin birbirinden ve direkten istenilen uzaklikta bulunmasini saglayan ve
iletkenleri tasimaya yarayan araglardir. Beton ve demir olarak imal edilirler. Demir direklerde
demir travers, beton direklerde ise genellikle beton travers kullanilir. Ancak hattin igletme
sartlari geregi yerine gore beton direklerde demir travers ve konsollar da kullaniimaktadir.
Agac direklerde ise deveboynu izolatdr demirlerinin yanlarina demir travers ve konsollar
kullaniimaktadir.

Beton ve demir, konsol traversler direk tiplerine gore; tasiyici ve durdurucu olarak imal edilirler.
Beton Travers ve Konsollar

Direklerin Uzerinde iletkenleri tagiyan betonarme elemanlardir. Traversler Algak Gerilim (A.G)
ve yuksek gerilim (Y.G) traversleri olmak Uzere iki tiptir.

A.G. Traversleri

Taslyici (t) ve durdurucu (n) olmak Uzere iki gesittir. Tasiyict AG traversleri t-60 ve t-75,
Durdurucular ise n-60, n-75 olarak kullanilr.

Demir Travers ve Konsollor

A.G. Traversleri

AG sebekesinde 50x50x5 lik kdsebentten veya NPUG5 profilden 50-60-70-80 cm. boylarinda
imal edilir.
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Potans (Bayrak) Konsollar

Sehir sebekelerinde algak gerilim ve musterek direkli hatlarda kaldirnm genislikleri bazi
yerlerde dar olmasi nedeniyle, yapilara olan emniyet mesafesini saglamak igin potans (bayrak)

konsollar kullanilir.

45.4.5. izolatérler

Enerji nakil hatlarini, salt sahalari ve dagitim merkezlerinde baralari, tespit edildikleri yerden
yalitan ekipmanlardir.

izolatérlerin iki ana gorevi vardir: Elektriksel bakimdan iletkenleri topraktan ayirmak,
iletken agirligini ve iletkenlere gelen ek yiikleri karsilamaktir.

Yapildigi Malzemenin Cinsine Gore izolator Gesitler
1.Porselen izolatorler
2.Cam izolatorler

3.Epoksi recineli izolatorler
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4 Silikon izolatorler

izolator baslica bes kisimdan olusur;

Gévde: iletkenin ve mesnet demirinin tutturuldugu kisimdir.

Tutturma yuvasi: izolatér demirinin izolatére tespit edilebilmesi icin agilan diiz veya vidali
kisimdir.

Siper veya etek izolatoriin elektriksel direncini artirmak icin gévdeye yapilmis bir veya birden
fazla kanatlardir.

iletken yuvasi: izolatére baglanacak olan iletkenlerin yerlestirimesi icin yapilmis yuvalardir.
Tutturma demiri (izolatér demiri): izolatérii direk veya konsol (travers) lizerine tespit etmeye

yarayan demir aksamdir.

§7 lletken yuvasi
"‘“"N\')
‘\\\"\:‘.ﬁx@ lletken yuvasi

i ‘i\> Dolgu maddesi

Yuva setti

lletken

Izolator
demiri

Alcak Gerilim Mesnet izolatérleri ve Demirleri

Rose iletkenlerde tasiyici ve durdurucu olarak N-80 (E-80) tipi izolatdr kullanilir. Pansy ve Aster
iletkenli tesislerde N-95 izolator tipi tasiyici ve durdurucu olarak kullanilir.

Deniz kenarindaki tuzlu ve nemli bdlgeler ile asit, soda, ¢imento fabrikalarinin oldugu
bdlgelerde izolasyonu saglamak icin N-95/2 (E-95/2) tipi izolatorler kullaniimaktadir. Tasiyici
mesnet izolatér demiri A-80 durdurucu izolatér demiri B-80 olarak secilir. Aster iletkeninin

durdurucusunda B-95 izolator demiri kullanilir.

4.5.4.6. lletken Bag Telleri

Tasiyici Bag

Bag, iletkenin izolatdr Gzerindeki durumunu sirekli olarak koruyacak ve iletken ile iletkene
gelen riizgar yukini ya da buz yUkinG sirekli olarak tasiyacak olan malzemedir. 100 mm?
kesite kadar olan muhtelif aliminyum iletkenlerin izolatérlere tasiyici fazda baglanmasi igin
yumusak tavlanmis aliminyum siki bag telleri kullaniimaktadir.

Rose, Lilly, Swallow iletkenler icin 3,58 mm, Pansy,Poppy, Sparrow iletkenler i¢in 4,25 mm,

Aster,Phlox, Raven, Pigeon, Hawk iletkenler i¢in 5,65 mm c¢apinda siki bag teli kullanilir.
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4.5.5. Saha Dagitim Panosu Bakimi
455.1. Panolarin Bakiminin Yapilmasi, islemler, Dikkat Edilecek Hususlar

AG Dagitim Panosunda Bulunan Elemanlar ve iglevleri

TRATEE0 b

Rastgele dokunmaya karsgi agikta bulunan bara, kablo vb. ekipmanlar separator veya izolasyon
malzemeleri ile yalitkan hale getirilerek guvenli galisma ortami olusturulur.

Pano Karkasi: 2 mm kalinliginda galvaniz sacdan, trafo guglerine gore karkas olarak imal
edilirler.

Termik Manyetik Ana Salterler Girigler NYY kablo ile veya bakir bara ile yapilr.

AG Akim Trafolar: AG akim transformatori, pano igindeki ampermetre ve sayaglarin akim
bobinlerini besler.

Olgii Aletleri: Panodan gekilen akimlarin élglilmesi igin ampermetre, gerilimin dlglilmesi igin
de voltmetre kullanilir. Amper metreler akim trafosunun orani ile ayni orandadir.

Sayaglar : Panodan gekilen enerjinin kaydedilmesi igin elektronik sayaclar kullaniimaktadir.
Sokak Aydinlatma Boliimi: Kontaktdr, fotosel réle veya zaman saati, saya¢ ve sigorta

ekipmanlarindan olusmaktadir.
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AG Dahili Tip Bara Mesnet izolatérler: Baralarin pano icinde monte edilmesinde ve
yalitiimasinda kullanilan epoksi regineden yapilmis 1 kV mesnet izolatorleridir.

Bakir Baralar: % 98 elektrolitik bakirdan imal edilmis 20x3mm? 'den baglamak Uzere trafo
glclerine gore dikdértgen bakir bara kesitleri kullanilir. Yeni imal edilen panolarda kalay kapli
bakir baralar kullanilr.

Abone Cikisg Salter ve Sigortalari: Abone cikislarinda sigortali ylk ayiricilari, sigortalar ve
termik manyetik salterler kullanilmaktadir. Yeni imal edilen panolarda besleme cikiglari dikey
sigortall yUk ayiricili veya sigortali yik ayiricili olarak imal edilmektedir.

Sigorta amperaji segilirken devreden gekilecek akim, devre Uzerindeki salter, trafo glcu ¢ikis
kablosu ve besleyecegi sebeke karakteristigi géz dnlinde bulundurulur.

AG Sigortali Yuk Ayiricisi: YUk altinda devreyi agip kapamaya yarayan ve besledigi devreyi
sigorta ile koruyan cihazlardir.

Sigortalar: Bulunduklari devreyi ariza akimlarina kargi korunmasini saglayan devre
elemanlaridir

Anahtarli Otomatik Sigorta: Her faz cikisina ayri ayri konulabildigi gibi, U¢ faza birden
kumanda eden tipleri kullaniimaktadir. 3 fazli sistemlerde 1 fazin devre disi olmasiyla
calismakta olan 3 fazh elektrikli cihazlarin zarar gérmemesi igin 3 faza kumanda eden sigorta
kullaniimasi uygun olmaktadir.

Notr Barasi: Trafonun yildiz noktasinin baglandigi ve buradan aboneye nétr gikislarinin
yapildigi ,ayni zamanda igletme topraklamasinin bagh oldugu bakir baradir. Bu bara, ana bara
ile ayni dzellikte olmalidir.

Pano i¢ Aydinlatmasi: Yapilacak galisma sirasinda panonun aydinlatiimasini saglar.
Koruma Topraklama Barasi: En az 20x3 mm? kesitinde elektrolik bakirdan yapilimis ve kalay
ile kaplanmig olmalidir. Koruma ve isletme topraklamasi birlesik olmamalidir. Birlesik oldugu
durumlarda ayrilmasi gerekmektedir.

Pano Kaidesi: Sartnamede belirtilen esaslar dahilinde sag¢ kaliplar konularak betonarme veya
galvanizli 3mm'lik sacdan yapilir ve (zerine 4 adet saplama ile pano monte edilir. Bakim
esnasinda sus betonu olmayan baks ve panolarin alt kaideleri uygulama ekibi tarafindan

mutlaka kapatiimahdir.

4.5.5.2. AG Saha Dagitim Kutusu (SDK) ve islevi

Saha dagitim kutusu, yeralti kablolu AG sebekelerinde sebekenin birbirine irtibatini saglar.
Abone ¢ikislarini koruma altina alir ve enerji dagitimini saglar. Ug c¢ikis tan alti ¢ikisa kadar
imal edilirler. AG saha dagitim kutulari kendi aralarinda ring sistemi olarak ¢aligabilirler. Bir

giris - ¢ikis ve bes abone ¢ikigl olarak imal edilmektedir.
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Saha dagitim kutusunda bulunan elemanlar sunlardir:
Giris ve Cikiglarda Dikey veya Normal Yuk Ayiricilari
Bakir Bara
NH Sigortalar
Kapi Anahtari
ic Aydinlatma Lambasi

Besleme cikiglarina gore iki tip imal edilmektedir.

1- Abone besleme ¢ikisi NH bigakli sigortall ve ¢ift barall

2- Abone cikislari dikey sigortali yuk ayiricili, sac muhafazali veya cam elyaf takviyeli polyester
mahfazali

455.3. Panolarin Metal Kisimlarinin Bakimi

Panolarin i¢ ve dis temizligi yapilir. Panolarin sa¢ ve profil kisimlarinin kiflenen parcalari
zimpara ile temizlenir. Astar ve yagliboya ile tekrar boyanir. Eger cirliyen bdlgeler var ise
curlyen bdlge canavar ile kesilir, yeni parganin montaji kaynakla yapilir. Yeni parca tekrar

boyanir. Pano Uzerindeki uyari levhalari kontrol edilir, eksik var ise tamamlanir.

455.4. AG Olgiim Panosu Malzemeleri Bakimi

AG 06lgim panosu igerisinde sistem gerilimini Olgen voltmetreler, devre akimini dlgen
ampermetreler, fazlar arasi ve faz-nétr gerilimlerini tek Ol¢t aletinden o6lgen voltmetre
komutatord, sistemde tuketilen toplam enerjiyi dlcen sayaclar ve sokak aydinlatma devresinde

tuketilen enerjiyi 0lgen sayag bulunur.
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Olgl aletlerinin kadranlari, koruma kapaklari, iletken baglantilari kontrol edilir. Olgl aletlerinin
goOsterdikleri degerler kontrol edilir. Voltmetre komutatori konum degistirilerek calismasi

gOzlenir (Fazlar arasi ve faz-nétr gerilimlerini gosterip gostermedigine bakilir.)

45.5.5. AG Dagitim Pano Malzemeleri Bakimi

Bakir baralar: Baralarin mesnet izolatorlerine tutturuluslari, gevseklikleri kontrol edilir.
Gevseklik varsa sikistirilir. Bara Uzerindeki ekler kontrol edilir. Ek temaslarina bakilir.
Gerekiyorsa oksit 6nleyici sarl macun suruldr.

Bara mesnet izolatori: Mesnet izolatdéri baralari Uzerinde tasiyan ve c¢evresindeki
parcalardan yalitimi saglayan pargalardir. Bu pargalarin civatalar sikistirilir. Catlayan veya
kirilan izolatorler degistirilir.

Akim trafolari: Akim trafolarinin iletken badlantilari ve tespit civatalari sikistirihir. Akim
trafolarinin dig kiliflari gozle kontrol edilir. Catlama veya erime gibi bozulmalar var ise
degigtirilir.

Termik manyetik salter: Sistemin yuk altinda ve ariza durumunda devre enerjisini kesen
araclar olup goérevlerinden dolayi 1Isinma sonucu ariza yapabilir. Bu durumda salterin sogumasi
beklenir. Salter baglantilari gevseyebilir. Salter tespit civatalari sikistirilir. iletken baglanti
vidalari sikigtirilir.

AG sigortall yuk ayiricilan: YUk altinda ve ariza durumunda devre enerjisini kesen ve
besledigi devreyi sigorta ile koruyan araglardir. Tespit civatalari sikigtirilir. iletken baglanti
vidalari sikistinillir. Kullanim sirasinda baglanti ayaklari gevseyebilir, iletken baglantilar kontrol
edilerek sikigtirilir.

Sigortalar: Bulunduklari devreyi asiri akimlara karsi koruyan devre elemanlari olup
sigortalarin akim gegirme Ozellikleri avometre ile kontrol edilir. Kullanim sirasinda baglant
ayaklari gevseyebilir, iletken baglantilari kontrol edilerek sikistirilir.

Kontaktorler: Tespit vidalari ve baglanti iletkenleri sikistirilir, mekaniki gekme birakmalari ve
yay kuvvetleri kontrol edilir. Kontaktor bobinlerinin ve kontaklarinin élgi aleti ile direng 6lgim
yapilir.

Bara ve iletkenler: Baralar Uzerindeki baglanti noktalari sikistirilir, oksitlenmeler temizlenir.
Kablo ve iletkenlerin izolasyonunda erime, zayiflama kontrol edilir. AG kablolarin ve kablo
tespit kelepgelerini kontrol ederek, tespit kelepgelerinin iyi durumda ve kabloyu saglam bir
sekilde tespit etmekte olduklarini gériniz. Gerekiyorsa kablonun saglam bir sekilde tespitini
temin ediniz. Kabloda izolasyon bozuklugu ve bagka bir hasar bulunmadidini gériniz. Kablo
papugclarinda bosluk, catlak dékilme ve baska bir anormal durum bulunmadigini kontrol ediniz.

Kablo terminallerini gézden gecirerek gevsek baglantilarini sikistiriniz.
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4.5.6. Pano Aydinlatmasi

Pano aydinlatmasi icin lamba ve armaturler kullaniimaktadir. Geceleri ya da gerektiginde
gundizleri merkez icinde, bahgesinde is yapabilmek icin lamba ve armaturlerin saglam ve
calisir vaziyette olmasi gerekir. Bunun i¢in asagidaki islemleri yapiniz:
¢ Aydinlatma kablolarini ve buat baglantilarini kontrol ediniz; kopmus veya deforme
olmus kablolar1 degistiriniz,
e Aydinlatma armaturlerini ve lambalarini kontrol ediniz; kirik, catlak veya yanmis
olanlarini yenisi ile degistiriniz,
o Lamba badlantilarini kontrol ederek gevsek olanlarin duy baglantilarini sikiniz,
e Flouresan lambalarin balast, starter ve soketlerini kontrol ederek arizali olanlari
degistiriniz,

e Armaturleri ve lambalari yag ve tozdan temizleyiniz.

4.5.7. Kapasitor unitelerinin bakimi

1. Kondansator sigortalarin saglam olup olmadigini kontrol ediniz.

2. Kondansatorin enerjisi kesildikten sonra ¢alismaya baglanmadan dnce kondansatorin
uclari mutlaka kisa devre edilmelidir.
Bozulmus yanmis kondansatorler varsa yenileri ile degistiriniz.
Kondansator verimliligini 6lgiiniz. Nominal akimi %60'in altina dusenleri yenileriyle
degistiriniz.

4.5.8. iletkenler
Bir yuk merkezinden bir baska yuk merkezine veya musterilere enerji tagiyan malzemelerdir.

Yapildigi metallere gore:
* Bakiriletkenler
*  Aluminyum iletkenler
» Galvanizli gelik iletkenler

a. Bakir iletkenler

Yeraltt AG ve YG sebekelerinde kullanilan iletkenlerdir. 1980 yilindan 6nceki yillarda bakir
iletkenle yapilmis havai hat sebekeleri mevcuttur. Bakir iletkenin gecirgenligi aliminyum
iletkenlere gbére daha iyi olmasina ragmen, ekonomik olmadigindan kullanimindan

vazgegcilmistir.
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b. Aliiminyum iletkenler

AG sebekesinde orguli tam aliminyum, YG sebekelerinde ise gelik 6zIU aliminyum iletkenler

kullaniimaktadir.

Ormanlk alanlarda ve yapilara yan yaklasim emniyet mesafesi kurtarmayan yerlerdeki AG
sebekelerinde notr'u aski telli fazlari izoleli ve tek damarli ALPEK (AER) aliminyum kablolar

kullantlir.
c. A.G. Sebekesinde Kullanilan Tam Aliiminyum iletkenler

Rose iletken, Kesiti 21,14 mm?, akim tasima kapasitesi 110A, 1 km’sinin agirhdi 59 kg / km,
Il.buz yuku boélgesinde cer kuvveti 5xRose = 500 kg'dir.

Pansy iletken, Kesiti 42,5 mm?, akim tasima kapasitesi 165A, 1 km’sinin 118 kg / km, hat
tertibi olarak 4P+R iletkenin Il . buz yUku boélgesine gére cer kuvveti 660 kg'dir.

Aster iletken, Kesiti 67,5 mm?dir, akim tasima kapasitesi 225A, 1km’sinin agirhd1 188 kg /
km, hat tertibi olarak 3A+R/P iletkenin Il . buz yUkl bdlgesine goére cer kuvveti 750 kg'dir.

Alpek, (AER) Kablolar

Notr iletkeni hem nétr hem de aski teli olarak kullaniimak Gzere 6zel alagimli aliminyumdan

yapilmigtir.

Sokak fazi ve diger U¢ faz tek damarli ve yuzu siyah izole ile yalitiimigtir.

il e e i e
-

AAC TAM ALUMINYUM ILETKENLER

4.6. Yeniden Enerjilendirme islemi Esnasinda Yapilacak islemler
Mahalli topraklama kaldirilir.

2. Kesici veya Ayirici topraklamalari kaldirilr.
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3. Yukarida inceledigimiz bakim islemlerinden sonra ayiricilari, kesicileri, koruma
rélelerini, topraklama sistemini, parafudrlari ve sigortalari yerlerine monte ederek

devreye aliriz. Devreye aldiktan sonra da enerjiyi vererek sistemin eskisi gibi ve verimli

bir sekilde ¢alismasi saglanmis olur.

4. Hatta Dispatcherlar ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim Prosedirii dogrultusunda

enerji verilir.

5. Devreye aldiktan sonra da enerjiyi vererek sistemin eskisi gibi ve verimli bir sekilde

¢alismasi saglanmis olur.

Bakim calismasi sonrasi varsa demontaj malzemeler toplanir.

Cevre ve yol emniyeti kaldirilarak olusan malzeme atiklari uygun sekilde depolanarak

depolara teslim edilir.

4.7. Operasyona Ozel Riskler/Gevre Boyutlar
e Enerjili havai hatta mudahale etmek,
o Yuksekte calisma,
e Yuksekten malzeme dusmesi,

¢ Direkte calisma ( direk devrilmesi),

o Ek mansonu, tel, klemens, micirgat ile malzeme montaji sirasinda el sikismasi,

o AKktif trafik olan yollarda yol emniyetini almadan arizalara midahalede bulunmak,

e lletkenin ekipmandan kurtulmasi (diismesi) sonucu yaralanma,

¢ Uygun olmayan hava kosullarinda ¢alisma ( soguk, rizgar ve yagis altinda),

e Yirtici hayvan saldirisi,
e Hasere ( arl, sinek, kene, akrep vs.),
o Gece karanlkta calisma,

¢ Ormanlk arazide galisma yapilmasi,

e Scada ve diger birimlerin mudahalesi ile tersten enerji veriimesi,

¢ Agir malzeme tasimasi sonucu yaralanma,

e Calisma yapilan hatta kontrol digi enerji gelmesi (jeneratoér geri

olmasi),
e Yakit tuketimi,
e Tehlikeli/Tehlikesiz atik

e Demonte malzeme olusumu

beslemesinin
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5.  iLGILi DOKUMANLAR

6331 sayil is saghg ve Givenligi Kanunu ve Bagli Yénetmelikler

24246 sayil Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Kesinti Yonetimi Prosedlru

Dispatcherlar ile Saha Ekipleri Arasindaki iletisim Prosediirii

Etiketle, Kilitle, Emniyete Al, Dene (Eked)Talimati

Kisisel Guvenlik Kilidi Kullanim Talimati

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisler Yoénetmelidi,

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinde Uygulanacak Bakim Usul Ve Esaslari (0-36 kV)
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