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SANTRIFUJ BETONARME DIREK IMALATI TEKNiK SARTNAMESI

BOLUM 1
1. Genel
1.1 Konu ve Kapsam

Bu sartname, gerilim seviyesi 36 kV ve altinda olan elektrik dagitim sebekesi ile uzun ve kisa
aralikli YG (OG) enerji nakil hatlarinda kullanilan santrifiij betonarme direklerin imalatina iliskin
teknik ozellikleri ve deneyleri kapsar.

Bu sartname kapsamindaki santrifij betonarme direkler bundan sonra “SBA Direk” olarak
anilacaktir.

1.2 Standartlar

Bu sartname kapsamindaki SBA direklerin imalati ve deneyleri, asagida verilen Tiirk
Standartlarinin yiirtirlikteki en son baskilarina ve Tirk Standartlarmm bulunmadigi hallerde
sirastyla Avrupa Elektroteknik Standart Komitesi (EN) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) standartlarina uygun olarak yapilacaktir. (Asagida tabloda yer almayan, ancak teknik
sartnamenin ilerleyen boliimlerinde atifta bulunulan standartlarin da yiirtirliikteki en son baskilart
esas alinacaktir.)

STANDART
STAN E)TASTT NO NO STANDART ADI
(IEC, EN)
) i Cimento — Boliim 1: Genel ¢imentolar — Bilesim,
TSEN197-1 EN197-1 ozellikler ve uygunluk kriterleri
TSEN EN A .
206:2013+A1 206:2013+A1 Beton — Ozellik, performans, imalat ve uygunluk
TS 500 Betonarme yapilarin tasarim ve yapim Kurallari
TS 706 EN 12620 EN 12620 Beton agregalari
TS 708 Celik — Betonarme i¢in — Donati ¢eligi
TS 802 Beton karigim tasarimi hesap esaslari

Kimyasal katkilar - Beton, harg ve serbet i¢in - Boliim 2:
TS EN 934-2+Al | EN 934-2+Al1 | Beton kimyasal katkilart - Tarifler, gerekler, uygunluk,
isaretleme ve etiketleme

Beton-Karma suyu-Numune alma, deneyler ve beton
TS EN 1008 EN 1008 endiistrisindeki islemlerden geri kazanilan su dahil, suyun,
beton karma suyu olarak uygunlugunun tayini kurallar

Steel for the reinforcement of concrete - Weldable

EN 10080 | reinforcing steel - General

Beton yapimi, dokiim ve bakim kurallar1 (normal hava

TS 1247 kosullarinda)

Betonun hazirlanmasi, dokiimii ve bakim kurallar -
TS 1248
Anormal hava kosullarinda

TS EN 1992-1-1 EN 1992-1-1 | Beton yapilarin tasarimi-Boliim1-1:Genel kurallar ve
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binalara uygulanacak kurallar (Eurocode 2)
TS EN 12843 EN 12843 On dokiimlii beton mamuller — Direkler ve siitunlar
TS EN 13369 EN 13369 On dokiimlii beton mamuller - Genel kurallar
TS 3233 Ongerilmeli beton yapilarin hesap ve yapim kurallari
TS 3721 Celik teller — Ongerilmeli, beton igin
TS 3323 Beton — Basing deney pumunelerinin ha21rlama51,
hizlandirilmas kiire tabi tutulmasi ve deneyleri

1.3 Yonetmelikler
SBA direklerin imalatinda, yiiriirliikteki “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi” ile
“Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi” hiikiimlerine uyulacaktir.

1.4 Isletme/Calisma Sartlari
Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge, SBA direkler asagida belirtilen ¢alisma kosullarinda
kullanima uygun olacaktir.

SBA direkler, Tirkiye'nin biitiin dogal yapisi tizerindeki her yiikseklikte ve her buz yiikiinde
kullanilmaya uygun olarak tasarlanacak ve imal edilecektir.

- Yikselti :  Deniz seviyesinden itibaren her yiikseklikte,
- Hava sicaklig1
Maksimum : +50°C
Minimum . -40°C
- Riizgar basme1 : 70 kg/m?
- Kullannm 6mrii :  Enaz 50 yil

2. Tanmlar
Asagidaki agiklamalar, her cins ve tipte santrifiij betonarme olarak imal edilecek direkler icin
gecerlidir.

2.1. Beton

Cimento, iri agrega, ince agrega ve suyun, kimyasal ve mineral katki da ilave edilerek veya
edilmeden karistirilmasiyla olusturulan ve c¢imentonun hidratasyonu ile gerekli o6zelliklerini
kazanan malzemedir.

2.2.  Santrifiij beton direk
Donen bir kalip (santriftij kuvveti kullanarak) icerisinde basing veya vibrasyon uygulanarak
sikistirilmis beton direktir.

2.3. Agrega
Betonda kullanima uygun dogal, yapay veya geri kazanilmis taneli malzemedir.

2.4.  Cimento

Su ile kanistinldiginda hidratasyon reaksiyonlar1 ve islemleriyle priz alarak sertlesebilen hamur
meydana getiren ve sertlestikten sonra dayanim ve kararliligim su igerisinde bile siirdiirebilen
ogiitiilmiis inorganik malzemedir.

2.5  Beton basing dayanim
Igili standarda gére 28 giin siireyle kiire tabi tutulmus, ¢ap1 150 mm ve yiiksekligi 300 mm olan
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standart beton silindir numunenin veya bir kenart 150 mm olan beton kiip numunenin, ilgili
standarda gore belirli bir yiikleme hizinda uygulanan tek eksenli basing yiikii altinda tasiyabildigi
en bliyiik gerilme degeridir.

2.6 Tepe kuvveti

Diregin tepesine yatay olarak tesir eden (kg) cinsinden kuvvettir. Bu kuvvet, isletme aninda diregi
etkileyen yatay kuvvetlerin, direk tepesinden 25 cm. asagiya, diregin eksenine dik olarak irca
edilmis degeridir.

2.7  Anma tepe kuvveti

Anma Tepe Kuvveti, direk lizerine isaretlenmis ve Onceden belirtilmis olan kuvvetin, direk
tepesinden 25 cm. asagiya, direk eksenine dik olarak uygulandiginda diregin emniyetle dayanmasi
ongortilen tepe kuvvetidir.

2.8  Kirilma tepe kuvveti
Kirilma Tepe Kuvveti, madde 2.6' da tanimlandig sekilde uygulandiginda diregi kirilma sinirina
getiren tepe kuvvetidir.

29  Burulma momenti

Burulma Momenti, isletme sirasinda diregi etkileyebilecek en biiylik egilmeli burulma
zorlamalarinin yerini tutmak {izere direk tepesinden 25 cm. asagida, direk eksenine dik ve belirli bir
moment kolundan uygulanan kuvvetin direk ekseni etrafinda meydana getirdigi momenttir.

2.10  Anma burulma momenti
Anma Burulma Momenti, madde 2.9' da tanimlandigi sekilde uygulanan kuvvetin meydana
getirdigi ve diregin emniyetle tasimasi 6dngdriilen en biiylik burulma momentidir.

211 Kirilma burulma momenti
Kirllma Burulma Momenti, madde 2.9' da tammlandig1 sekilde uygulanan kuvvetin meydana
getirdigi ve diregi kirilma sinirina getiren burulma momentidir.

212 Emniyet katsayisi

Emniyet katsayisi, kirllma tepe kuvvetinin anma tepe kuvvetine oram1 veya kirllma burulma
momentinin anma burulma momentine oranidir. Emniyet katsayisi, sehir i¢i AG ve OG miisterek
sebeke direkleri igin 2, biiyikk aralikli hava hatti direkleri i¢in 2,21 degerlerinden kiigiik
olmamalidir.

2.13  Donatih direk
Herhangi bir dngerilmeye maruz birakilmamis, sadece demir donati iceren santrifiij betonarme
direktir.

2.14  Ongerilmeli direk

Demir donatiya ilave olarak, beton dokiilmeden once ilgili standardina uygun yiiksek dayanimli
celigin belli bir kuvvetle ¢ekilerek, kilitlenmesi ve bu kuvvetin betona aktarilmasi ile imal edilmis
ongerilmeli santrifiij betonarme direktir.
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3. Tasarim ve yapisal ozellikler

31 Tip

Donatili ve ongerilmeli direkler, kullanim amaglarina gore tespit edilmis emniyet katsayilarina
bagli olarak, asagidaki tabloda belirlenmis boylarda ve minimum/maksimum tepe kuvvetlerinde
imal edileceklerdir. Tepe kuvvetleri, 600 kg’a kadar 100 kg araliklarla, 600 kg’dan sonra 200 kg
araliklarla arttirilacaktir.

Emniyet katsayisi Direk boyu Mlnlgggniir:\?\f;imum
93m-10m—11m 300/3500 kg
2 12m-13m-14m 300/3500 kg
15m-16m 300/3300 kg
(Sehir i¢i AG ve OG 17m-18m 500/3000 kg
miisterek sebeke 19m 500/2600 kg
direkleri) 20m-21m 500/2600 kg
22m-23m-24m-25m 600/2500 kg
1I0m-11m-12m—-13m-14m 300/3500 kg
2,21 15m-16m 300/3300 kg
17m—18m 500/3000 kg
(Biiyiik aralikli hava 19m 500/2600 kg
hatt1 direkleri) 20m—21m 500/2600 kg
22m-23m-24m-25m 600/2500 kg

3.2 Goriiniis ozellikleri

Beton direklerin dis ylizeyleri diizgiin bir goriiniiste olmali, TS EN 12843 standardi Madde 5.2.1°e
gore incelendiginde direk yiizeyinde yapisal biitiinliigli olumsuz olarak etkileyecek veya
dayaniklilig1 azaltacak hasar bulunmamalidir.

Ozel sartlarin olmadig1 durumlarda, asagida verilen degerleri asmayan yiizey kusurlarma veya
yiizey bozukluklarina izin verilebilir.

- Cap <25 mm,
- Derinlik < 5 mm, beton ortii kalinligt icin TS EN 12843 Madde 4.3.7.1°de verilen en az
degerlerin alta inilmemek sartiyla.

Biiziilme veya sicaklik nedeniyle ¢imentoca zengin tabakada olusan catlak genisligi 0,2 mm’yi
gecmemelidir. TS EN 12843 standardinda verilen sartlari tamamen saglayan imalati tamamlanmis
mamul yiizeyi uygun kabul edilir.

Gozle goriilebilen bigim veya simetri bozukluklar1 olmamalidir. Iki ug arasindaki koniklik acisi,
biitiin direk boyunca veya diregin tepeden itibaren en az 3/4'tinde aym kalmak ve geri kalan
kisminda da degismez kesitli olmak (sifir koniklik agis1) tizere direkler herhangi bir en kesitte
olabilir.

Diregin et kalinligi, diregin tepesinden tabana dogru sabit bir koniklik agis1 ile artacak sekilde
olmahdir. Diregin toprak iistlinde kalacak kisminda; tirmanma, ¢evirme ve diger amaclar igin
acilmis delikler olabilir.
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3.3  Malzeme Ozellikleri
Beton direklerin yapiminda kullanilan malzemeler asagida belirtilenlere uygun olmalidir.

3.3.1 Cimento
Cimento TS EN 197-1'e uygun olmalidur.

3.3.2 Agrega

Agrega TS 706 EN 12620+Al'de aranan sartlar1 saglamali ve TS 500 ve TS 802’ye uygun olarak
betonda kullanilacak agreganin en bilyiik tane biyiikliigi, en dar kesite ait kalip genisliginin
1/5’inden, doseme derinliginin 1/3’iinden, iki donat1 ¢ubugu arasindaki uzakligin 3/4’iinden ve
beton drtiistinden biiyiik olamaz.

3.3.3 Donati

Beton direklerde kullanilan donati ¢eligi TS 708' e uygun olmalidir. Donati ¢eligi, kullanilmadan
once kir, yag ve ylizeyden ayrilabilen pastan temizlenmelidir. Biitlin donati, beton dokiimii
sirasinda Orselenme, oynama olmayacak sekilde dikkatle kaliba yerlestirilmelidir. Donatinin
bindirmeli eklerinde TS 500’ de belirtilen sartlar saglanmalidir.

Ongerilmeli direklerde kullanilan &ngerme celigi (tel, ¢ubuk ve halat) TS EN 3721’e uygun
olmalidur.

Donat1 araliklarn TS EN 12843 standardi 4.3.8.1 maddesine, en az enine donati orani ayni
standardin 4.3.8.2.3 maddesine uygun olmalidir.

Donatiya kaynak yapilmasi durumunda, TS 708 ve TS 500' de belirtilen hususlara uyulmalidir.

3.34 Karma Suyu
Karma suyu ve beton imalatindan ortaya ¢ikan atik sudan tekrar geri kazanilan su TS EN 1008’e
uygun olmalidir.

3.3.5 Kimyasal Katki Maddeleri

Direk imalinde kullanilacak betonun bazi o6zelliklerini gelistirmek amaciyla kimyasal katki
maddeleri Kkullanilabilir. Taze veya sertlesmis betonun bazi Ozelliklerini degistirmek ftizere,
karistirma islemi esnasinda, ¢imento kiitlesine oranla az miktarda ilave edilecek kimyasal katki
maddeleri, TS EN 934-2+A1’e uygun olacaktir. Ayrica, kullanilacak katki maddesinin gerek beton
ve gerekse donati lizerinde zararl bir etkisinin bulunmadig her durum i¢in deneyle arastirilmalidir.

Betonun kloriir igerigi, TS EN 206-1’e uygun olarak ¢imento miktarina gore celik donatili
direklerde en fazla % 0,40’1, ongerilmeli direklerde en fazla % 0,20’yi gegmemelidir. Gerek
donatili, gerekse de Ongerilmeli direklerde ilave kalsiyum kloriir ve Kkloriir esasli katkilar
kullanilmamalidr.

3.3.6 Mineral Katkilar
Betonun bazi ozelliklerini tyilestirmek ve betona 6zel nitelikler kazandirmak amaciyla mineral
katkilar kullanilmasi halinde TS EN 206-1’de belirtilen sartlar saglanmalidir.

34  Yangina tepki
TS EN 13369 standardi 4.3.4.4 maddesindeki sartlar1 saglamalidir.
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35  Yapmmla Ilgili Kurallar

Beton, madde 3.3.1' deki ¢imento ve madde 3.3.2' deki agrega ile iginde zararli maddeler
bulunmayan su kullanilarak TS EN 206-1, TS 1247, TS 1248' ¢ uygun bigimde, malzeme listesinde
aksi belirtilmedikce XF1 etki sinifina gore hazirlanacaktir. Donatili direkler en az C30/37,
ongerilmeli direkler ise en az C35/45 beton basing dayanim sinifinda olmak tizere TS EN 13369’a
uygun olarak imal edilecektir.

Direk govdesi stirekli olarak dokiilmeli ve ¢evirme hizi betonda ayrismaya yol agmayacak ve
sikismay1 saglayacak sekilde ayarlanmalidir. Diregin dokiimiinden sonra betonun kurumasini ve
donmasimi 6nleyecek onlemler alinmalidir. Yeni dokiimii yapilmis betonun tiim yiizeyleri TS EN
13369°da verilen yontemlerden birisi veya kulanim yerinde uygulanabilen diger yontemlerle kiir
islemine tabi tutulmalidir. Betona sertlesmesini hizlandirmak i¢in imalat sirasinda atmosfer
basincinda 1sil islem uygulanmasi halinde, TS EN 13369°da belirtilen sartlar saglanmalidir.

Ongerilmeli direkler TS 3233’e uygun olarak imal edilecektir. Ongerilmeli direklerin imalatinda TS
EN 13369 madde 4.2.3.2°de belirtilen ¢ekme ve 6ngerme sartlari saglanmalidir.

3.6  Kalplar

Kaliplar, direklere diizgiin bir goriiniis verecek, betonun yapigsmasini 6nleyecek ve yapim sirasinda
meydana gelen etkilere dayanacak nitelikte olmalidir. Kaliplar su sizdirmamali ve sokiiliirken direk
yiizeyine zarar vermemelidir.

Bu sartname ekindeki (EK-1II) 6lgiilerde ve Madde 6’da belirtilen yiikseklikte 6liim tehlike isareti,
okunabilir dl¢iilerde imalatgr firma ismi ve direk tipi, imalati tamamlanmis SBA direk yiizeyinde
kabartma olarak goriilebilecek sekilde kaliplar kullanilacaktir.

3.7 Beton Ortii Kalinlig (pas pay)

Beton direklerde beton ortii kalinligi, beton igindeki yiizeye en yakin donati ylizeyi ile bu donatiya
en yakin beton ylizeyi (varsa baglanti, etriye ve ylizey donatilart dahil) arasindaki mesafedir. Beton
ortii kalnligr donatili veya dngerilmeli direklerde TS EN 12843°e uygun olarak belirlenecektir.

3.8  Topraklama
Direklerde tepeden baslayip, toprak icinde kalan tabana kadar uzanan bir topraklama diizeni
olmalidir. Donat1 sistemi de bir topraklama iletkeni olarak kullanilabilir.

Topraklama elektrotunu direge baglamak, irtibatlandirmak i¢in, direk govdesine toprak
seviyesinden 20 - 40 cm. yukariya 2 adet topraklama somunu konacaktir.

Ayrica, her travers ve konsolun monte edilecegi seviyeden 10-15 cm. asagida direk gdvdesine
topraklama somunu konacaktir. Biitlin topraklama somunlari, diregin igten topraklama sistemi ile
irtibath olacak ve beton diregin ana demir donatisina kaynakla tespit edilecektir. Topraklama
somunlarma M 12' lik civata kolaylikla takilip ¢ikartilabilmelidir. Somunlarmn i¢i imalattan sonra
gres yagi ile doldurulacaktir.

3.9 Tirmanma Civata ve Somunlari

10 metre dahil, 10 metreden uzun betonarme direklere, montaj ve iletken ¢ekimi aninda direge

cikip inmeyi miimkiin kilacak, tirmanma civatalarinin takilp sokiilmesi i¢in somunlar

yerlestirilecektir. Tirmanma somunlar1 zeminden itibaren direk tepesine kadar olan kisma kolayca

cikip inmeyi saglayacak sekilde ve 40 cm. araliklarla, karsilikli ve birbirlerini ortalayacak sekilde

yerlestirilecektir. Somunlar, 40 mm. boyunda ve i¢ine 5 / 8 dis agilmis ve galvanizlenmis olacak,
6
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ayrica somunlar direk donatisina kaynakla tutturulacaktir. Somunlarin i¢i, imalattan sonra gres yagi
ile doldurulacaktir.

3.10 Direk Cevirme Delikleri
Montaj aninda travers ve konsollarin hatta dik olmasini saglamak i¢in, zeminden bir metre yukarida
cevirme deligi agilacaktir. Bu delik, diregin montajindan sonra betonla doldurulacaktir.

3.11 imalat Toleranslar
Direklerin imalat toleranslar1 TS EN 12843’e uygun olarak asagida gosterilmistir.

) Parametre Miisaade edilen sapmalar
Direk boyu En fazla 100 mm olmak sartiyla + %1
En kesit dis boyutlart En fazla +20 mm ve -15 mm olmak sartiyla

+%10ve-%5
Diregin toplam uzunlugu boyunca + % 0,3

Anma kiitlesinin + % 10°u ve - % 5’1

Diregin dogrultudan sapmast
Direk kiitlesi

4. Numune Alma

Ayni bilesime sahip betondan imal edilen ve bir defada muayeneye sunulan ayni siif (donatil
veya ongerilmeli) beton direkler bir parti sayilir. 100 taneden az sayida direkten meydana gelen
birden fazla parti bulunmasi halinde, bu direkler ayni siniftan olmak sartiyla, bir araya getirilerek
bir parti veya partiler olusturulabilir. Her partideki direk sayisina gore asagida belirtilen miktarda
numune almur.

Partideki Direk [Numune Takimindaki|  Muayeneler ve . -
Sayist Numune Sayist Performans Testleri | . P Testleri i¢in
s umune Say . Numune Sayisi
(N) (n) icin Numune Sayisi
<100 3 3 2
100 - 200 4 4 3
201 - 400 5 5 3
401 - 600 6 6 3
601- 800 8 8 3
801 - 1000 10 10 4
>1000 4 + (6N/1000) 4 + (6N/1000) 2 + (N/500)
formiiliine gore formiiliine gore formiiliine gore
hesaplanir. hesaplanir. hesaplanir.

5 Deneyler
5.1 Rutin Deneyler

Imalatc1 firma tarafindan, imalat kusuru bulunan direkleri elemek amactyla, imal edilen her direk

icin fabrika sahasinda yapilan deneylerdir.
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. Standart
Deneyin Ad1 Madde No Ag¢iklama

Yiizev Goriiniimi TSEN 12843 | llgili standardin sartlarma uygun olarak her

Hzey Horuumu Madde 5.2.1 | direk iizerinde
_— . TSEN 12843 | llgili standardin sartlarma uygun olarak her

Boyutlarm Olgalmesi Madde 5.2.2 | direk iizerinde
o - TS EN 12843 | {lgili standardin sartlarma uygun olarak her

Beton ol kalinhigy Madde 5.4 | direk iizerinde

5.2 Numune Deneyleri

Imalat¢1 firma tarafindan, imalat siireglerinin denetlenmesi amaciyla, segili numuneler iizerinde
belirli araliklara gergeklestirilen deneylerdir. Numune deneyleri, rutin deneylerden gegmis direkler
lizerinde yapilir.

. Standart
Deneyin Adi Madde No Aciklama
. TSEN 13369 | ilgili standardin sartlarina uygun olarak her
Basing Dayanimi Deny! Madde 5.1.1 | yeni beton tipi igin
. TSEN 13369 | ilgili standardin sartlarma uygun olarak her
Su Emme Deneyi Madde 5.1.2 | yeni beton tipi i¢in
Betonun Kuru Yogunlugu TSEN 13369 | llgili standardin sartlarina uygun olarak her
Deneyi Madde 5.1.3 | yeni beton tipi i¢in
.. . TSEN 12843 | llgili standardin sartlaria uygun olarak her
Egilme Deneyi (Elastik deney) |\ 44e 552 | yeni parti imalat icin
, o . | TSEN12843 | Ilgili standardin sartlarina uygun olarak her
Yilk Tagima Kapasitesi deneyl | o440 55 3 yeni parti imalat igin
. TSEN 12843 | llgili standardin sartlarina uygun olarak her
Burulma Deneyi Madde 55.4 | yeni parti imalat icin

5.3 Kabul Deneyleri
Alicinin gézetiminde imalatgi firma tesislerinde, bu sartnamede belirtilen sayida numune {izerinde
gerceklestirilen deneylerdir.

Deneyin Adi Standart No Aciklama
b D Dy | 1o S | Tkt ok
Boyutlarm Olgiilmesi Tl\ial(zjzlelégflzs glgglelll( S_ut‘;lzlg?lr;em sartlarina uygun olarak her
Beton ortii kalinlig Ti/l Eé\'d:?j3 glilll( ?;t;lggir:;n sartlarina uygun olarak her
Egilme Deneyi (Elastik deney) Tl\i aI(EjI(;Ie152. ?23 Segrillii;;iﬁiﬁigfizganna uygun olarak her
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5.4. Tip Deneyleri

Tip deneyleri, SBA direklerin hesaplama yontemlerini dogrulamak amaciyla, akredite bir
laboratuvarda gergeklestirilen deneylerdir. Imalatgi uygun ve kalibrasyonu yapilmis deney
ekipmani temin edebiliyorsa, fiziksel tip deneyleri bu ekipmanla yapilabilir.

Deneyin Adi Standart No Aciklama
. TSEN 13369 | ilgili standardin sartlarina uygun olarak her
Basing Dayanimi Deney! Madde 5.1.1 | yeni beton tipi igin
Yiizev Gortintimi TSEN 12843 | llgili standardin sartlarma uygun olarak her
Y Madde 5.2.1 | tip direk {izerinde
I . TSEN 12843 | {lgili standardin sartlarma uygun olarak her
Boyutlarm Olgalmesi Madde 5.2.2 | tip direk iizerinde
i 5 TSEN 12843 | ilgili standardin sartlarma uygun olarak her
Beton ortit kalmhig: Madde 5.4 tip direk lizerinde
: TSEN 13369 | ilgili standardin sartlarina uygun olarak her
Su Emme Deneyi Madde 5.1.2 | yeni beton tipi i¢in
Betonun Kuru Yogunlugu TSEN 13369 | ilgili standardin sartlarma uygun olarak her
Deneyi Madde 5.1.3 | yeni beton tipi i¢in
. I . | TSEN12843 | llgili standardin sartlarina uygun olarak her
Yilk Tagima Kapasitesi deneyl | 144055 3 yeni tip direk icin
.. i TSEN 12843 | ilgili standardin sartlarina uygun olarak her
Egilme Deneyi (Elastik deney) |y 44e 55 | yeni tip direk igin
. TSEN 12843 | llgili standardin sartlaria uygun olarak her
Burulma Deneyi Madde 5.5.4 | yeni tip direk igin

Isaretleme

Beton direkler lizerine imal sirasinda veya imalattan sonra tagima ve kullanma sirasinda
silinmeyecek sekilde oyuk ve okunakli olarak zemin seviyesinden 250 cm yiikseklikten itibaren
asagiya dogru sirastyla asagida gosterilen bilgiler isaretlenmelidir.

- TEDAS amblemi,

- Imalatg1 firmanin ticaret unvam veya kisa adi, varsa tescilli markast,

- EK-III’te belirtilen dlgiilerde 6liim tehlike isareti,

- Direk tipi (Metre biriminden boy/ kental biriminden tepe kuvveti), (Or: 12/8)

- Ay ve yil olarak diregin imal tarihi, (Or: 07/2017)

Ayrica, ileride diregin toprak altinda kalan boyunun kontroliine yarayacak olan, direk tabanindan
400 cm. yiikseklikte ve direk eksenine dik bir ¢izgi olacaktir.

7. Malzeme listesi
SBA direklere ait Malzeme Listesi EK-I'de yer almaktadir.

8. Garantili 6zellikler listesi
SBA direklere ait garantili 6zellikler listesi EK-1I'de yer almaktadir.
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BOLUM 2

1. Kabul Kriterleri

Kabul deneyleri kapsaminda, se¢ilen numuneler iizerinde yapilan rutin deneylerden
olumlu sonug¢ alinmadan, diger kabul deneylerine baglanmayacaktir.

S6zlesmesinde belirtilen ve kabul deneyleri kapsaminda tanimlanmis olan biitiin tip
deneylerinden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir.

Kabul deneyleri kapsaminda tanimlanmis olan bir tip deneyinin olumsuz sonuglanmasi
halinde; Alici, direklerin ¢alisma giivenilirliginin kaybolacagi kanisina varirsa
siparisteki ayn1 tip biitiin direkleri reddedecektir. Alici, karar tamamen kendisine ait
olmak iizere, Sartnamede belirtilen biitiin tip deneylerin akredite bir laboratuvarda
tekrar edilmesi kosuluyla; giderleri kendisine ait olmak tizere Yiklenicinin, makul bir
stire i¢cinde direklerin tasariminda degisiklik yapma istegini kabul edebilir.

Numune deneyleri ve rutin deneyler i¢in kabul kriterleri
Biitiin numune deneylerinden ve rutin deneylerden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir.

Deneylerde sadece bir direklerden olumsuz sonu¢ alinmasi halinde, numune sayisi iki
katina ¢ikarilarak biitlin deneyler tekrarlanir.

Deneylerde iki veya daha fazla direklerden olumsuz sonu¢ alinmasi halinde veya iki
kat1 sayida yeniden se¢ilen numuneler iizerinde tekrarlanan deneylerden herhangi
birinden olumsuz sonu¢ alinmasi halinde ilgili partinin timii Alici tarafindan
reddedilecektir.

Olumsuz sonucun nedeninin acgikca belirlenebilmesi kaydiyla, Imalat¢inin arizal
direkleri ayirmasina izin verilebilir. (Kiigiik gruplara ayrilmis bir parti s6z konusu ise ve
bu gruplardan biri reddedilmisse, arastirma diger gruplarda da yapilabilir). Bu sekilde
ayrilmig direk partisi yeniden kabule sunulabilir. Numune sayisi, ilk deney i¢in segilen
saymin ii¢ kati1 olacaktir. Yeniden deneyden ge¢irme, yalniz olumsuz sonug alinan
deneyi igerecektir, ancak ilk deneyin sonucunu etkiledigi diisiiniilen diger deneyler
onceden numunelere uygulanacaktir. Yeniden deneyden gegirme sirasinda herhangi bir
direklerden olumsuz sonug alinirsa parti tiimiiyle reddedilecektir.

2. Kabul Deneylerine liskin Kurallar

i)

Teklifle birlikte tip deney raporlarimin verilmemesi, verilen raporlarin yeterli
bulunmamas1 veya tekrar yapilacaginin Sozlesmede belirtilmesi halinde, BOLUM-I
Madde 5.4.'deki tip deneylerin tamami veya bir kismi giderleri Saticiya ait olmak iizere
yurticinde veya yurtdiginda akredite bir laboratuvarda yaptirilacaktir.

Sozlesmede tip deneylerin bazilarinin yurtdisinda yapilmasi ongoriilmiisse, bunlara
iligkin basarili deney raporlari Alici’ya sunulmadan, diger kabul deneylerine
baslanmayacaktir.

Alicr’dan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama,
deney sonuglari hakkinda karar verememe vb.) hari¢ olmak iizere, kabul deneylerinin
yaptirtlmasindan dolay1 teslimatta olabilecek gecikmeler igin Saticiya siire uzatimi
verilmeyecektir.
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Kabul deneyleri sonuglanincaya kadar Saticiya hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

Teklifle birlikte verilen tip deney raporlar1 yeterli bulunmus veya ilk parti teslimatin
kabul deneyleri sirasinda yapilan tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olsa da, Alici,
karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip deneylerinin tiimiiniin ya da bir
boliimiiniin Imalatg1 tesislerinde ya da yurticinde veya yurtdiginda tarafsiz bir
laboratuvarda ilk parti teslimatta veya sonraki teslimatlarda tekrarlanmasini isteyebilir.

Yurticinde ve yurtdisinda yapilacak tip deneyleri i¢in sartnamenin gerektirdigi sayidaki
numune, Alici temsilcileri tarafindan segilecektir. Yurtdisinda yapilacak tip deneyleri
icin numune(ler) miihiirlenecek ve Imalatci tarafindan deneyin yapilacagi laboratuvara
gonderilecektir.

Bu deneylerin sonucu olumlu ¢ikmasi durumunda, tiim masraflar Alic1 tarafindan,
Sozlesmede belirtilen tip deney fiyatlari iizerinden TL olarak &denir. Deney fiyatlar
doviz olarak verilmisse, T.C. Merkez Bankasinin deneyin yapildig: tarihteki doviz satis
kuru iizerinden TL'ye ¢evrilecektir. Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde, tiim
deney masraflar1 Satici tarafindan 6denecek ve siparisin tamamu iptal edilecektir.

3. Kabul Prosediirii

i)

i)

Alic1, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatci tesislerinde ve/veya son teslim
yerinde inceleme ve deneyden gecirebilir. Satici, Alict temsilcilerinin bu incelemeleri
yapabilmeleri i¢in her tiirlii yardim ve kolaylig1 saglayacaktir.

Satic1, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra Alici’ya deney programini gonderecektir.
Satic1 deneylerin asil baslama tarihini, yurtdisinda yapilacak deneyler i¢in en az 30
(otuz) giin, yurticinde yapilacak deneyler i¢in 7 (yedi) giin Oncesinden Alici’ya
bildirecektir.

Rutin deneylerin tamamiin Imalat¢1 tesislerinde yapilmasi esastir. Kabul deneyleri
sirasinda, Sdzlesmede Imalatcr tesislerinde yapilmasi dngériildiigii halde, yapilamayan
deneyler varsa, bunlarin kabul deneylerinin baslangi¢ tarihini izleyen en ge¢ 15 (on bes)
giin i¢inde yapilmasi temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime hazir
olmadig1 kabul edilecektir. Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi-deney sonuglarinin
7 (yedi) giin i¢cinde Alict’ya iletilmesi kosuluyla teslim tarihi olarak alinir. Ancak Alici,
gecikme ile ilgili olarak S6zlesmenin ilgili hiikkiimlerini uygulama hakkini sakl tutar.

Deneyler Alici temsilcisinin oniinde yapilacaktir. Deney raporlarinda, direk tipleri ile
cinsine iligkin bilgiler yer alacak ve raporlar malzemenin bu sartname ve eklerindeki
kosullara uygunlugu acikca belirtilecek bicimde diizenlenerek karsilikli olarak
imzalanacaktir. Deney sonucu olumlu ise, Alict temsilcisi ilgili malzeme partisi i¢in
Sevk Emrini yazacaktir.

Alic1, Satictya zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagini bildirebilir. Bu
durumda, Satict deneyleri yapacak ve sonuglarim1i Alici’ya bildirecektir. Satici
tarafindan hazirlanan ve imzalanan deney raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi icin 8
takim olarak Alici’ya gonderilecektir. Deney raporlarinin onaylanmasi durumunda,
Alict tarafindan sevkiyat icin Sevk Emri verilecek, onayli 2 takim Deney Raporu
Saticiya geri gonderilecektir.

Yurtdisinda yapilan deneyde Alict temsilcileri hazir bulunmamissa, deneyin
tamamlanmasindan sonra numune, laboratuvar tarafindan yeniden miihiirlenerek geri
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gonderilecektir. S6z konusu numune, imalatg1 tesislerinde Alici temsilcileri tarafindan
incelenecektir.

Malzemelerin yiiklenmeden 6nce Alict ya da temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, Alici’nin malzemenin son teslim yerinde
yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkinmi kisitlamaz ya da yok
etmez.

Bu madde hiikiimlerinin yerine getirilmesi, Saticinin S6zlesme kapsamindaki garanti ve
diger yiikiimliiliiklerini ortadan kaldirmaz.

4. Ambalaj ve Tasima

Beton direklerin tasinmasi aninda, ¢atlama ve kirilmaya karsi direkler arasina agac takozlar veya
bunlarin yerini tutabilen diger malzeme konacaktir. Bu 6nlemler, direklerin istif edilmesinde ve
stoklanmasinda da alinacaktir. Direklerin tasima aracina konmasi ve aragtan indirilmesi aninda,
hasar gérmemeleri i¢in gereken 6nlemler alinacaktir.

5. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler
Teklif Sahipleri bu sartname kapsaminda teklif ettikleri her tip ve 6zellikteki SBA direkler i¢in,
asagidaki belgeleri teklifleriyle birlikte verecektir.

1. Garantili Ozellikler Listesi;

Teklif sahipleri sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesini teklif ettikleri her bir tip
direk i¢in ayr1 ayri doldurarak imzalayacak ve birer kopyasimi teklifleri ile birlikte
vereceklerdir. Bu listelerde verilen bilgiler Imalatc1 igin baglayict olacaktir.

2. Tip deney raporlar1 veya sertifikalari;

Teklif Sahipleri teklif ettikleri direklere iligskin, akredite bir laboratuvarda yapilmis tip
deney raporlarimi veya sertifikalarini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. Onceki siparislerde,
Alici'nin gézetiminde yapilmis olan deneylere ait deney raporlart da kabul edilebilecektir.
Deney raporlari teklif edilen direk tipine ait olmalidir. Bu nedenle, Alici, gerekirse deney
raporlarinin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, teklif sahibinden isteyebilir.

Bu lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, yurti¢i imalata ait olacaktir. Deney
raporlari, deneyin yapildig1 laboratuvarin adi, deneyi yapan ve gdzlemci olarak bulunan
kisilerin isim, unvan ve imzalari ile deney tarihini kapsayacaktir.

Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere, tip deney raporu verilmeyen ya da
yetersiz bulunan malzemeler i¢in; tip deneylerinin, giderleri Saticiya ait olmak {izere,
yurti¢inde yapilabilen deneyler icin ilk parti teslimattan secilecek bir numune {izerinde,
yurtdisinda yapilabilen deneyler i¢in ise ilk parti teslimattan Once yaptirilmas: kaydiyla
Teklifi degerlendirmeye alabilir.

3. TSENISO 9001 Kalite Yonetim Sistem Belgesi,
Ayrintili kataloglar, montaj yonergeleri,

D1s boyutlari,

En biiyiik tasima agirliklari,

2
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Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi Alici'ya
teklifi reddetme hakkini verebilir.

6. Onay I¢in Verilecek Belgeler

Satici, S6zlesmenin imzalanmasindan sonra teslimat programini géz Oniinde bulundurarak
uygun bir siire i¢inde asagida belirtilen belgeleri 1 adedi ¢ogaltilabilir 3 (ii¢) kopya halinde
onay i¢in gonderecektir.

1.

2
3.
4.
5

D1s boyut ve distan goriiniis resimleri
Enine ve boyuna kesit resimleri
Topraklama resimleri

Montaj i¢in temel resimleri
Direklerin boyutlar1 ve agirliklar

7. Teklif Fiyatlar
Teklif fiyatlari, teklif verme kosullarina uygun olarak verilecektir.

Teklif birim fiyatlari;

1.
2.
3.
4.

SBA direkler,
Kabul deneyleri,
Nakliye,

Ozel aletler,

fiyatlarini icerecektir.

Teklif Sahipleri, Teknik Sartnamede yer alan tip deneylerinin her birinin fiyatlarini ayri olarak
vereceklerdir. (tasima, sigorta vb. tiim giderler dahil)

8. Garanti

i)

Satici, teslim edilen biitiin direkleri, teslim tarihinden baglayarak 24 ay siire ile tasarim,
malzeme ve is¢ilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Direklerin, garanti siiresi i¢inde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve imalat
hatalart nedeniyle hasarlanmasi halinde bunlarin demontaji, yerinden Imalatg1
tesislerine taginmast, yeni direklerin Alici'nin bildirecegi yere tasinmasi ve gerektiginde
montaj1 satici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir. Satici; kusurlu
malzemeyi Imalatc1 tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15 giin icinde tasiyacak,
karsilikli olarak belirlenecek siire icerisinde yenisiyle degistirerek testlere hazir hale
getirecek ve Alicimin gosterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 giin iginde
tastyacaktir. Satici tagima islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig:
halde diregi yenisiyle degistirmezse, Alici, giderleri Saticiya ait olmak tiizere gerekli
islemleri yapacaktir. Bu durumda Alici, s6z konusu giderleri, Saticinin varsa hak
edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde degistirilen yeni malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina uyacaktir.
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EK-I
SANTRIFUJ BETONARME DIiREK MALZEME LiSTESI

Poz No: ..........
1 Direk Cinsi (Donatili/Ongerilmeli)
Direk Tipi
2 =  Boy (mt)
=  Tepe Kuvveti (kg)
3 Beton Dayanim Sinifi
4 Cevre Etki Smifi
5 Calisma Yiiksekligi
6 Buz Yiikii Bolgesi
Calisma Sicaklig
7 = Minimum +50 C°
= Maksimum -40 C°
8 Satin Alinacak Miktar
9 Diger

NOT: Malzeme Listesinde belirtilmedikge diger hususlar teknik sartnamenin ilgili boliimlerine gore
olacaktir.
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EK-II
SANTRIFUJ BETONARME DIiREK GARANTILI OZELLIKLER LiSTESI
Dosya NO. & ..ooovcvveiiiienns

PozNo:....ccccoevvnnn.
Alicinin Mlz.Kod NO & cooevveevvnrnnn.

Sira
No Garanti Edilen

Imalatc1 ad1

Imalat¢ini tip isareti

Uygulanan standart/standartlar

Direk Cinsi (Donatili/Ongerilmeli)

Direk Agirhig kg

Direk boyu mt

Tepe kuvveti kg

Cevre ctki smifi

Ol oo | N | O |0 | | W[IDN|PF

Beton Dayanim Sinifi

[EEN
o

Tepe Cap1

[EEN
[EEN

Taban Cap1

12 | Beton Ortii Kalinlig1 (Pas pay1)

13 | Donat1 Celigi

14 | Ongerme Celigi (varsa)

15 | Nakil Agirlig kg

16 | Yangin Sinifi

17 | Kullanim Omrii

18 | Diger

NOT : Garantili Ozellikler Listesi’nde yer almayan diger hususlar teknik sartnameye uygun
olacaktir.
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i$ARET VE UYARI LEVHASI o
@)
h
a <
' DIKKAT !
OLUM
TEHLIKESI
O
b
nggf\g,vggﬁﬁg, (o) (mbm) (mm) (min) (o) (mfm) (mm) (n?m) (mm) (n{m)
150 120 45 3.1 4 100 10 1,5 6 4
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Basiya Caligan
.- betonun Kismen Tehribi

Kopma Yuka |
2221P

M.Yﬂkleme :
§ Smun 2 1.65 x P}

Tepe Kuweti P|

" 10. BETON DIREKLERE UYGULANAN KUWETE =
‘ BAGLI OLARAK DEFORMASYON

™ Flagler
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